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Deuxieme partie”

Le bois : anatomie, caractéristiques physiques et mécaniques,
utilisations

1. - Anatomie
du bois

L’étude anatomique du bois de Platane d’Orient a été
faite sur des échantillons de bois récoltés en Syrie, a partir
d’arbres vivant a 1’état naturel dans les différents étages
bioclimatiques de son aire de répartition et sur différents
types de roches-méres et de sol.

Les caractéristiques anatomiques du bois de cette espece
sont les suivantes :

Les accroissements annuels

Les accroissements annuels sont difficilement discer-
nables a I’ceil nu a cause de I’homogénéité du bois ou les
éléments anatomiques, tels que vaisseaux (pores) et fibres
ont presque la méme dimension et la méme forme dans les
deux types d’accroissement : bois initial (bois de prin-
temps) et bois final (bois d’été).

La limite des cernes peut étre distinguée a 1’aide d’une
loupe, sur une coupe transversale, ol les cernes sont sou-
lignées sur leurs bords externes par quelques couches (5-
10 couches environ) de fibres aplaties et a parois épaisses
et par un €largissement du rayon ligneux (cf. photo 1).

(*) Professeur, Département de Foresterie et Ecologie, Faculté
agronomique, Université d’Alep, Alep, Syrie.

(**) Professeur, Département de Foresterie et Ecologie,
Faculté agronomique, Université d’Alep, Alep, Syrie.

(1) La premiéere partie de cet article : “Phytogéographie, Taxo-
nomie, Ecologie, Multiplication” a été publiée dans le numéro
XII-2 de la revue.
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Photo 1 : Coupe transversale dans le bois de Platanus orien-
talis L. montrant la limite des accroissements annuels (cernes),

les vaisseaux et les fibres (x130). Photo Ibrahim Nahal.
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Les fibres

Les fibres du bois de Platane d’Orient sont homogenes ;
il y a seulement 10 % de différence entre les fibres du bois
initial (bois de printemps) et du bois final (bois d’été). Les
fibres constituent en moyenne 60 % du volume du tissu
ligneux et leurs parois constituent 62 a 64 % environ de
leur volume total.

Deux types de fibres ont été trouvés chez le Platane
d’Orient :

- Des fibres trachéides : leur longueur n’exceéde pas
300 microns ; elles se caractérisent par la présence de ponc-
tuations aréolées, avec une ouverture lenticulaire apparais-
sant en lumiere polarisée en forme de fente. Leur paroi est
mince ne dépassant pas 2 a 3 microns. Le bout terminal de
ces fibres est effilé et triangulaire. (cf. photo 2). Les fibres
trachéides accompagnent normalement les vaisseaux
ligneux et sont plus nombreuses que les autres fibres.

- Des fibres libriformes : leur longueur varie entre 500
microns et 2 mm et leur épaisseur peut atteindre 5 microns.
Le bout terminal de ces fibres est conique.

Les rayons ligneux

Ils sont régulierement répartis dans le bois et réguliere-
ment espacés les uns des autres. Un rayon ligneux peut
s’étaler sur 4 a 5 accroissements annuels et peut atteindre
ainsi 8 cm environ. Les rayons ligneux se composent d’un
grand nombre de cellules parenchymateuses. Ils sont de 3
catégories : (cf. photos 3 et 4)

- Les gros rayons : ils se composent d’un trés grand
nombre de cellules pouvant atteindre 12 cellules en largeur
et 75 cellules en hauteur. Ils sont les plus nombreux dans
le bois.

- Les rayons moyens : ils sont formés d’un nombre res-
treint de rangées de cellules (4 a 6 rangées).

- Les petits rayons : ils sont formés d’une seule rangée
de cellules.

En section radiale, les gros rayons ligneux ou mailles
apparaissent a I’ceil nu, sous forme de taches brillantes, de
couleur rougedtre et plus foncées que les autres éléments
du bois, donnant ainsi des reflets moirés d’un bel aspect.
Par contre, ces mailles constituent dans la masse, des plans
de moindre résistance donnant ainsi naissance a des pentes
de retrait.
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Photo 2 : Coupe tangentielle dans le bois de Platanus orientalis

L. (en lumiére polarisée) montrant les aspects du bout termi-

nal et les ponctuations aréolées de fibres trachéides (x 130).
Photo L.N.

En section tangentielle, les gros rayons ligneux appa-
raissent trés nettement a 1’ceil nu, ce qui les rend plus
visibles que dans le bois de hétre (Fagus sp.).

En section transversale et a la limite des cernes, le rayon
ligneux présente un élargissement, ce qui lui confere une
forme fusiforme. Les rayons ligneux constituent en
moyenne 20 % du volume du bois : 14,5 % dans le bois
initial et 25 % dans le bois final.
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Photo 3 : Coupe transversale dans le bois de Platanus orientalis L. de Syrie montrant les trois catégories de rayons ligneux. (x 100).
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Les vaisseaux

Ces €léments se caractérisent par la présence sur leurs
parois de ponctuations aréolées disposées en rangées
presque régulieres (cf. photo 5). Leurs cloisons terminales
sont a perforations scalariformes (cf. photo 6). Deux a cing
vaisseaux peuvent se trouver collés ensemble. Les vais-
seaux du bois initial et du bois final ne présentent que peu
de différences entre eux, sauf a la limite entre le bois initial
et le bois final (cf. photo 1), ce qui permet de classer le
bois du Platanus orientalis parmi les bois homogénes ou
les bois sans zone poreuse, comme le hétre (Fagus sp.).

Le parenchyme axial

Les cellules parenchymateuses dans le bois du Platane
d’Orient paraissent accompagner les vaisseaux conducteurs.
Elles sont en méme temps dispersées a I’intérieur des
fibres, ce qui présente une certaine difficulté pour leur iden-
tification sauf, évidemment, en présence de cloison criblée
(photo 7). L’étude au microscope polarisant et au fort gros-
sissement (1000 a 2500 fois) a montré que les ponctuations
simples se rassemblent généralement par groupes de 3 a 4
et ne se trouvent que trés rarement isolées.

2. - Caractéris-
tiques physiques
du bois

Largeur des cernes

Bien que la largeur des cemnes soit influencée par les
facteurs du milieu, le bois de Platane d’Orient peut &tre
classé parmi les espéces a croissance relativement rapide
par rapport au hétre ou au chéne.

On a remarqué dans des peuplements naturels en Syrie
que la largeur des cernes variait entre 0,8 et 2 cm et il y
avait un ralentissement important de la croissance apres
I’age de 40 ans.

A cause de sa croissance rapide, le Platane d’Orient est
planté en Irak en plantations irriguées, pour la production
de bois, comme le peuplier.

Couleur et duraminisation

Dans les échantillons de bois récoltés et étudiés en
Syrie, on a remarqué que le bois de Platane d’Orient naturel
ne présentait pas une duraminisation apparente ; c’est-a-
dire qu’il n’y a pas de distinction nette entre la couleur de
I’aubier et celle du bois de cceur.

La couleur du bois est homogene et elle varie selon les
stations ou le sol pourrait jouer un réle important.

Généralement, la couleur du bois est brun claire, rosatre
ou rougeatre.

Par contre, I’étude faite par Reder J. Roitzch, 1969, sur
du bois issu des plantations de Platane en Irak (In El Yafi ;
1976) a montré que le bois de cette espéce avait une dura-
minisation apparente ol la couleur du bois de cceur (bois
parfait) était brun rougeéatre et celle de ’aubier, blanche.

La couleur plus foncée et éclatante des mailles donne
au bois de Platane d’Orient une certaine particularité par
rapport a celui du hétre.

Photo 4 : Coupe tangentielle dans le bois de Platanus orientalis
L. montrant les trois catégories de rayons ligneux. Observer

la grande taille du vaisseau au milieu. (x 53) Photo [.N.

Odeur et goiit

Le bois de Platane d’Orient n’a ni odeur particuliere ni
golit spécial a I’état frais ou sec, ce qui lui donne un avan-
tage dans certains usages.
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Densité

Les €tudes faites en Syrie et en Irak ont montré que la
densité moyenne du bois de Platane d’Orient était de I’ordre
de 0,590 pour une humidité de 9,7 % et de 0,593 pour une
humidité de 11,5 %.

Cette densité est relativement moyenne par rapport aux
autres bois de feuillus. Le bois de Platane d’Orient peut
étre classé ainsi parmi les bois mi-lourds.

Rétractibilité

Les retraits du bois suivant les trois plans : axial, radial
et tangentiel, ainsi que le retrait volumétrique étaient les
suivants, selon des essais sur des échantillons de bois pro-
venant de peuplements naturels en Syrie :

retrait axial : 0,468 %

retrait radial : 3,42 %

retrait tangentiel : 10,11 %

retrait volumétrique : 14 %

Ces retraits ont été mesurés entre les deux états d’humi-
dité¢ du bois : trés humide ou saturé (plus de 40 %) et sec
a I’air (environ 10 %).

Pratiquement, ces retraits sont les plus importants,
parmi d’autres retraits, car ils représentent les variations
dimensionnelles du bois, entre 1’abattage de I’arbre et son
utilisation.

D’apres ces résultats, le bois de Platane d’Orient peut
étre classé parmi les bois nerveux. La différence relative-
ment grande entre les valeurs de retraits tangentiel et radial
montre que ce bois pourrait présenter des fissures orientées
suivant un plan radial, aussi bien sur les grumes que sur le
sciage apres la dessiccation.
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Photo 6 : Coupe radiale dans le bois de Platanus orientalis L.

montrant les cloisons terminales a perforations scalariformes

de vaisseaux et les cellules du parenchyme axial (x 425).
Photo [.N.
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Photo 5 : Coupe radiale dans le bois de Platanus orientalis L.
montrant les ponctuations aréolées sur la paroi d’un vaisseau
ligneux (en lumieére partiellement polarisée) (x 1200).

Photo LN.

3. - Caractéris-

tigues mécaniques
du bois

D’aprés les essais mécaniques faits par Najar L.J. et
Espayl A. 1984 sur le bois de Platane d’Orient prélevé
d’une plantation artificielle a Ninive en Irak, il apparait que
ce bois est résistant avec une élasticité tres élevée et une
dureté moyenne.

Ces chercheurs ont trouvé aussi que la résistance méca-
nique de ce bois est supérieure a celle du bois de Platane
d’Occident des Etats-Unis et que ses caractéristiques sont
analogues a celles du bois de hétre.

4. - Recommanda-
tions pour [’ utilisa-
tion du bois

- A cause du retrait tangentiel élevé du bois de Platane
d’Orient, il est préférable, dans le sciage, de débiter les
grumes sur quartier si leur diameétre est suffisamment
élevé ; c’est-a-dire, débiter le bois en section radiale, sur
maille.



Photo 7 : Coupe transversale dans le bois de Platanus orientalis
L. montrant un parenchyme axial accompagné d’un vaisseau

ligneux (x 1300). Photo L[.N.
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Résumé

La deuxiéme partie de cette publication sur le Platane
d’Orient (Platanus orientalis L.) est consacrée a I’ étude des carac-
téristiques anatomiques du bois de cette essence forestiére ainsi
qu’a celle des propriétés physiques et mécaniques de ce bois. Elle
envisage aussi de montrer les différentes possibilités d’utilisation
de ce bois valeureux et convenant a de multiples usages dans la
région du Proche-Orient.

Summary

The Oriental Plane (Platanus orientalis L.) in the Middle East
The Wood : anatomy, physical and mechanical characteristics,
utilizations

1. - Anatomy

The wood anatomy has been studied on samples issued from
natural stands of Platanus orientalis in Syria, distributed in the
different bioclimatic zones and growing on different parent mate-
rials and type of soils.

The study has shown that the wood of this tree is homoge-
neous and the fibers constitute 60 % of the total volume of the
wood. These fibers are of two types : tracheid fibers and libri-
forme fibers.

The wood rays are regularly disseminated in the wood and
regularly spaced. They are of three categories : large, medium
and small.

There is a little difference between vessels in the initial wood
(spring wood) and the final wood (summer wood). This anatomic
characteristic makes the Plane wood comparable to the beech
wood.

2. - Physical characteristics
a. - Annual rings

The oriental Plane is a fast growing species if compared to
Oak and beech. In the natural stands of Syria, the average width
of the annual rings varies between 0,8 and 2 cm. A slowing down
of the growth occurs at the age of 40 years.

b. - Colour and duraminization

The wood issued from natural stand in Syria, doesn’t show
any difference in colour between the sapwood ans the heartwood,
which is light reddish brown or ligh pinky brown.

However, wood from artificial plantations in Irak has shown
some duraminization which is reflected by a difference in colour
between the sapwood which is white and the heartwood which is
reddish brown.

c. - Odour and taste
This wood has no special odour or taste.

d. - Density

The density is 0,590 for 9,9 % humidity and 0,593 for 11,5 %
of humidity.
e.- Shrinking

axial shrinking : 0,468 %

radial shrinking : 3,42 %

tangential shrinking : 10,11 %

volumetric shrinking : 14 %

3. - Mechanical characteristics

The wood of the Oriental Plane is a resistant wood with high
flexibility and medium strenght. Its mechanical resistance is
superior to that of the Occidental Plane.

4. - Recommendations for utilization

- Because of its tangential shrinking, it is advisable to log the
wood of the Oriental Plane according to its radial section.

- Because of its silver grain, the wood could be used in the
decorative joinery.

.- Because of its high mechanical resistance, its flexibility and
durability, it is appreciated in building and mines.
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- The Oriental Plane could be easily used for stocking food
product due to the absence of taste and odour.

In general, the wood of the Oriental Plane could replace the
wood of the Beech tree (Fagus sp.) in many uses, because of the
high resemblance between the wood of these two trees.

Resumen

El pldtano de Oriente (Platanus orientalis L.) en la region del
Proximo Oriente.

La madera : anatomia, caracteristicas fisicas y economicas,
utizaciones.

1. - Anatomia

Se ha hecho el estudio anatémico de la madera sobre mues-
tras provenientes de estaciones de Platanus orientalis en Siria,
repartidos en diferentes zonas bioclimdticas y sobre diferentes
tipos de rocas-madres y de diferentes suelos.

Ha mostrado el estudio que la madera de ese arbol es homo-
gena y que las fibras constituyen 60 % del volumen total de la
madera. Esas fibras son de dos tipos : las fibras traqueidas y las
fibras libriformes.

Los radios lefiosos estan repartidos y esparcidos regularmente
en la madera. Son de tres categorias : radios gruesos, radios
medios y radios pequerios.

Hay una pequena diferencia entre los vasos de la madera de
primavera y los vasos de la madera de otorio. Esas caracteristicas
anatomicas tornan comparables la madera del pldtano y la del haya.

2. - Caracteristicas fisicas
a) Anillos anuales de crecimiento

El platano de oriente es una especie de crecimiento rdpido
si se compara con el roble y el haya.

En las estaciones naturales de Siria, la anchura de los anillos
varia de 0,8 a 2 cm. Una retardacion del crecimiento aparece a
los 40 arios.

b) Color y duramenizacion

La madera que proviene de estaciones naturales de Siria, no
presenta diferencia de color entre la albura'y el duramen castarno
claro, color de rosa sucio y rojizo. Sin embargo, la madera que
proviene de plantaciones artificiales en lrak muestra una dura-
menizacion revelada por una diferencia de color entre la albura
blanca y el duramen castario rojizo.

c) Olor y gusto
Esa madera no tiene ni olor espacial ni gusto.

d) Densidad
La densidad es de 0,590 por 9,9 % de humedad y de 0,593
por 11,5 % de humedad.

e) Contractibilidad
contraccion axial : 0,468 %
contraccion radial : 3,42 %
contraccion tangencial : 10,11 %
contraccion volumetrica : 14 %.

3. - Caracteristicas mecdnicas

La madera del pldtano de oriente es una madera resistente
con una fuerte elasticidad y una dureza media. Su resistencia
mecdnica es superior a la del pldtano de occidente.

4. - Recomendaciones para su aprovechamiento

- Por su retraccion tangencial, mds vale cortar la madera en
seccion radial.

- Por su aspecto de espejuelo, se puede utilizar esa madera
para la carpinteria de decoracion.

- Por su fuerte resistencia mecdnica, su flexibilidad y su dura-
bilidad, se aprecia en la construccion y en las minas.

- Por la ausencia de olor y de gusto se puede utilizar facil-
mente la madera del pldtano de oriente para almacenar productos
alimentares. De manera general, la madera del pldtano de oriente
puede sustituir la madera del haya (fagus sp.) para muchos apro-
vechamientos, gracias a la grande semejanza de la madera de
esos dos arboles.



{ Platanue ortentalis L.) B yadl odadi
0¥ G, b

Sc‘u..w_-,ua
e S¥leatul ginSon Sl g4 s yoadl aatlas ¢ dog A ¢ LS|

] c.u‘)ﬂb—\

seit lanl Ga sl wlage e GBLa) Coall Al Egay 80l dw) ol e
__. id) pleat atsia Sleg BAluAlll Eaalasd U Gatobll (b Baspw 8 Lisgh
¢ el jsaaliy

Byaddl Glis) EaIlal) daay 8l ailaddl dwl,aldl ads cias adg

Al gasdl wlils o T

e Bajanll ety laey Lgass o geddl clida Gaaas el e asd
Pt Lot | b el Lty Gae s 2o dmidl Jaluaell of _.__.Au:.;_nu...JL.u
- Sleadl Gialt i ol (@t s ) Aand) Caall B ¢ gw . Ly s
( Gpadl s )

L."l-,_c-’9|—t-‘a

PR | P B | IS | U [ g S [PVR EUUT DUV iy WY PR DRV [ LU | BN
(16 AV JSi5 gt jaa ) LS (ada ) aawidd @aa o (21 ) by <35 py
o A Lgaaa e

gt dlal L L8 e plegs ) caadl QLG aic aag oy
Eaale byl

At dad¥l - >

el o preal BB e g Al JAla eBiie JSin Eaana ) zeadl g pus
&)__Q.iAJ &h..._,_u_, 8o

ATy el jens Beled @iy 4y slsall ghlsll b day =l &sad) ek
clala ) ghs il healas ¢ lAd) jalac dady o Lhes

Lagag 81 €A, 88 aa)l Gaelly aag el dsadl gk ulesll ahiodl 8
ot Gld ane aale  plea

o BAIl @an na ((ZF. ) Eaahadt aeady i

s gl — o

i aRiug hohd o cj90 L) jaa e T Eaile hinT ogags daeydt e
RIS DS WU | R PR PR | B S St B PEIPRCIE S EEN Iy SVEL VT -C: ERR St T

POV cia e Awslasad) laadl ga G800 coa) s dgasy

A S Ly yenddl yaSladdl — ¥

it alinadl B e 2 5 0,80 25 Bugied) seidl alida e
daw gana,l e amy Ly sandl o) Badall ya as) ¥1 o aactl ay, gl

el g B, WAL Lo gand) Beypudt S laadt o GE800 cdadt ey
¥ Fagus oV AV elssls  Quercus oL )

sl e cta il atmad Gag,all Ael, 0l b adlesinly aeiy el ellid

u,—IA:-J‘JQ_’J.”.—T

al saedl 8 Gl Gldy dhasedl (5B AV fgd b uddsal Bady el
fo U U R L OPU R | RS Sy I | CE DRWR-CW | [P I IR SO | B S0 SO N X WP [
v yandt (A1 S laldl)

W,an0 Epadd clias o wlid) Gty s bl Gaadl o9 b Gddsa) Bagt asl d1



16

L_,,_ud.gLM.ﬁ!qﬂ\@tjﬁww@\¢JH@énﬁ\

P.h'“J 'a'a_‘-l_,J'I -

e Ilesinl Jealas ¢ pla @sh b Bala Badl, ia) LELAN GOl GEA gl
cda31a8d) algall pasaxl Luatla,

LIS - >

Lo o f11,0 Bagh, b «o09t g A,V Eash, S .09, (B ALK )

o3l &) jgtue lial e 8,0 ge B3 lEe BAULIS) hugsa 9o ol d) wda ol Jay
CELAS et Glaldl o ase

Vel T,
JFSEEEEES P ST I g OGO | I SUPIS] B TS | ICHECTIIE PIPUT TS [ R Y
g
L ATl L Sosaad) pli!
1 el e - RPN T ea
1 ovesn T e leed) pliatd
ARUER: S ES PN VS S}

sl Jag e lend) plially ulaaldl @diidl el o Lo a0 Gdlsad) )
o9—Siadl waadt e ol Csai) gada e flgw elaf alasUs c\BEAS Gaas o) Sa
cdaBaill asy

LS oSl pilandl -~ 7

dhugio Bgluly Ealle &g o juelag mglie vl g0 i A0l wladl cid gl
ol cdd e el ples a3 2 SO0l aatlan o) Lagl e adg
BRI RL SN A PEQUIRE &R PEY R DC e a |

o A =) SWON | Ee LS | ]

alas by il gola ghiy aaiy a3ld cadll el ulead) plEsll | ks _

) A Jlenin by aady @l 1A ¢ Shea < oGzall hsgle ey o e lad
B SRR N L P T LR g |

o dlal) asigyel | ohs walaoldl (g flaadl (4 glels idleenul ey s —
e 8885 ,0ll B aalagl) asogliisg asoganag

eehlly Balali Zafl 01 o agdid VLB LS13401 algedl (njas b wlligy
o sl

L',__.AHMJ\UEO\_"J\\,&L‘LJMJ—%—JO\‘)SA,!U.;JM\\,.JAJ‘-TM()\J 1an
oodddl o e gadl il s aglinzdl s Y Laeiadf

e adl Gat &hae b B A1 ladl Ao, @ealiin aai, asld 1A
el lasinl alyy dagadl &ulle laal le Jgaall wllig &ag,0 jalie A eall I ¢

forét méditerranéenne +. xu, » 1, jonvier1992



