Les foréts méditerranéennes
constituent un milieu naturel fragile
déja profondément perturbé par les
utilisations multiples, dont les ori-
gines remontent au début du Néo-
lithique. Les agressions qu’elles
ont subies ont cependant considé-
rablement varié en fréquence et en
intensité au cours des ages en
fonction de la démographie
humaine, ce qui a déterminé des
phases de régression ou de pro-
gression de leurs surfaces (Quézel
et Barbéro 1990).

Jusqu’a I'avénement de la
société industrielle les foréts du
nord et du sud de la Méditerranée
occidentale subissaient grosso-
modo les mémes utilisations par
’lhomme, mais depuis le dernier
quart du XIXeme siécle une prise
de conscience a eu lieu au nord
de la Méditerranée et a entrainé

* Institut Méditerranéen d’Ecologie
et Paléoécologie, Facuité de St-
Jérébme, avenue Escadrille Norman-
die-Niémen, 13397 Marseille cedex
13, France.
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| .- Avant-propos

d’'importantes opérations de reboi-
sement. Mais la véritable fracture
dans l'utilisation intensive des
foréts entre le Nord et le Sud date
de la fin de la premiére guerre
mondiale et depuis les évolutions
observées sont radicalement diffé-
rentes :

- au Nord, la concentration des
cultures dans les plaines liée a la
mécanisation a déterminé une pre-
miére phase d’abandon des terres
cultivées en terrasses et le déve-
loppement spectaculaire de fruti-
cées et de peuplements de coni-
feres comme le Pin d’Alep.
Cependant on assiste toujours a
I'utilisation traditionnelle des taillis
pour le bois d’affouage et des
hermes ou garrigues pour les par-
cours. Cette situation dure jusqu’a
la fin de la deuxiéme guerre mon-
diale (Barbéro et Quézel 1990).
Mais, depuis cette date deux
périodes doivent étre distinguées :

* la premiére liée a I'utilisation
généralisée des combustibles fos-
siles va déterminer l'inexploitation
des taillis d’autant plus rapidement

que l'exode rural déja sensible a
la fin de la premiére guerre mon-
diale s’accélére, du moins en
France et en ltalie ;

* la deuxiéme est la consé-
quence plus récente de la mise en
place de la politique agricole
commune qui dans les années
1960 va déterminer une accéléra-
tion de la disparition des petites
exploitations et donc un abandon
de nombreux espaces ruraux rapi-
dement colonisés par les coniferes
(Barbéro et Quézel 1990).

Cette tendance a la déprise
rurale ne fera que s'accélérer au
cours de la prochaine décennie
avec la politique des quotas ce qui
provoquera inévitablement une
accélération de I'évolution positive
des surfaces forestiéres.

- au Sud tout au contraire, les
foréts représentent un milieu qui a
toujours été utilisé par 'homme a
des fins de survie avec méme au
cours des deux derniéres décen-
nies une accélération de I'utilisa-
tion des ressources forestiéres
dépassant leurs capacités de
renouvellement et ce, en raison de
I'importante croissance démogra-
phique des pays. Ces foréts sont
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utilisées soit directement pour la
recherche du bois d’ceuvre et de
combustible, soit surtout indirecte-
ment (Joffre, 1987) en particulier
comme terrain de parcours pour
les troupeaux (systéme sylvopas-

toral) ou encore pour des cultures
céréalieres et légumiéres établies
en sous bois avec utilisation du
matériel végétatif en place, par le
troupeau aprés récolte (systeme
agro-sylvo-pastoral).

Il. - Caractérisation
structurale des modeles
forestiers meéditerranéens

La conception classique (Braun-
Blanquet, 1936 ; Rikli, 1943) était
de considérer que les foréts de
Chénes sclérophylles, de Caroubier,
d’'Olivier et les Pinédes de Pin
d’Alep, de Pin mésogéen et de Pin
pignon représentaient a elles seules
les foréts méditerranéennes
typiques.

En fait cette conception a large-
ment évolué puisqu’actuellement
(Abi-Saleh, Barbéro, Nahal et
Quézel, 1976 ; Akman, Barbéro et
Quezel, 1979) sont considérées
comme méditerranéennes, les
foréts soumises au bioclimat médi-
terranéen, lui méme subdivisé en
plusieurs ensembles bioclima-
tiques en fonction en particulier de
la valeur du ccefficient pluviother-
mique d’Emberger (1936-1955)
mais aussi de la durée de la
sécheresse estivale (Nahal, 1981)
qui représente un phénomeéne
régulier (stress-climatique) mais
variable selon ces types bioclima-
tiqgues (aride, semi-aride, subhu-
mide, humide, perhumide) en fonc-
tion des étages de végétation
(Quézel 1976, 1979, 1981).

Les particularités bioclima-
tiques ont eu aussi des consé-
quences_ directes sur la pédogé-
nése des principaux complexes
édaphiques méditerranéens avec
par exemple des sols bruns fores-
tiers typiques dans les foréts
d’équilibre du nord de la Méditer-
ranée dans 'humide et le subhu-
mide, des sols bruns fersialitiques
dans les foréts potentielles du sud
surtout en bioclimat subhumide et
des sols rouges fersialitiques,
dans le semi-aride et l'aride plus
particulierement.

L'intense dégradation due a
'occupation humaine de la plupart
des foréts depuis le Néolithique a
effectivement entrainé une érosion

importante des sols forestiers
méditerranéens perturbant leurs
cycles géochimiques et accen-
tuant ainsi les fortes contraintes
stationnelles auxquelles sont sou-
mises les principales essences
méditerranéennes, que ce Ssoit
pour leur maintien ou leur dissé-
mination. C’est pourquoi la prise
en compte des relations sol-sub-
strat (géopédologiques) est un
passage obligatoire pour évaluer
I'effet de ces contraintes sur I'éco-
physiologie des essences fores-
tieres majeures.

Enfin les perturbations,
de fréquences et d'intensi-
tés variables, dues a
laction de I'nomme et du
troupeau mais aussi a des
phénoménes naturels irré-
guliers (ravageurs, chablis,
feux sauvages) sont, entre
autre, un des facteurs his-
torique essentiel de I'état
des structures et architec-
tures forestiéres (Toma-
selli, 1981).

Du point de vue de leur
signification actuelle, les
structures forestiéres ou
plus exactement arborées,
correspondent sur le pour-
tour méditerranéen a trois
ensembles écologiques
mais aussi dynamiques de
signification différente.

Les groupements
forestiers proprement
dits constituent des struc-
tures de végétation relati-
vement stables, malgré
une action anthropique tou-
jours présente, a cortége
floristique d’espéces carac-
téristiques significatives
liées a ces écosystémes a
sol évolué. lIs constituent
théoriquement, sauf dans

Photo 1

QUATRE “LECONS” SUR LA
FORET MEDITERRANEENNE

des situations écologiques spe-
ciales, des structures climaciques
et des fins de séries de végétation,
en bioclimat humide et subhumide,
du thermo au montagnard méditer-
ranéen (Quézel 1979).

Les groupements pré-fores-
tiers de loin les plus fréquents,
représentent en fait deux entités
distinctes. En bioclimat perhumide,
humide et sub-humide, ils sont
essentiellement constitués par des
structures de végétation fortement
anthropisées, constituant des
stades transitoires d’évolution vers
les véritables foréts, par contre
dans le semi-aride, mais égale-
ment en situation écologique par-
ticuliere dans les autres types de
bioclimats (groupements perma-
nents ou édapho-climax surtout)
ils représentent des structures, le
plus souvent de matorral arboré,
bloquées dans les conditions éco-
logiques actuelles et constituent
dés lors de véritables climax.

Les groupements forestiers
pré-steppiques enfin (Abi-Saleh,
Barbéro, Nahal et Quézel 1976) lar-
gement répartis au sud de
'Espagne et en Afrique du Nord
sont des formations arborées,
laches dont la sous-strate ne

: Zelcova abelicea sur le Plateau
d’Omalos en Créte, un des plus beaux indivi-
dus encore vivants.

Photo Pierre Quézel
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posséde pratiguement plus d’élé-
ments exclusivement forestiers,
mais sont au contraire envahis par
des espéces pérennes a affinité
steppique, et dont les sols sont
peu évolués, souvent tronqués en
surface. Comme nous avons pu le
montrer (Quézel et Barbéro 1981)
les groupements presteppiques
peuvent étre dissociés en deux
ensembles. En bioclimat aride et
parfois semi-aride supérieur ils
sont surtout développés dans les
variantes thermiques tempérées
et chaudes et sont alors en
contact avec des formations step-
piques conditionnées par les cri-
teres hydriques. Cette situation
s’observe en particulier dans le
sud-ouest marocain, ou pour des
raisons biogéographiques et histo-
riques a pu persister une flore trés
particuliere définissant I'ensemble
des foréts a Acacia gummifera et
Argania spinosa. Par contre, dans
les variantes thermiques froide,
trés froide et extremement froide,
cette végétation qui constitue
souvent la portion la plus alticole
des structures arborées, entre en
contact avec les formations step-
piques d'altitude a déterminisme
thermique et constitue la des
structures particuliéres de végéta-
tion encore mal connues mais
représentées au Maghreb, en par-
ticulier, par celles qui se ratta-
chent aux Ephedro-Juniperetalia,
Quézel et Barbéro (1981). Dans
les situations de stress-climatique
prolongé et d’hyperutilisation par
’homme cette végétation ne peut
évoluer.

Ces diverses structures de
végétation, qui correspondent a
des critéres écologiques spéci-
fiques, notamment en fonction
des étages altitudinaux de végé-
tation et des types bioclimatiques
(Quézel, Barbéro, Bonin et Loisel,
1980), peuvent étre représentées
sur un climagramme, ou en fonc-
tion de critéres hydriques (Q2) et
thermiques (m), apparaissent clai-
rement les zones ou elles consti-
tuent, au moins en théorie et en
particulier en I'absence d’agres-
sions anthropiques trop fortes, les
végétations potentielles. La signifi-
cation phytosociologique de ces
structures de végétation peut de
méme étre précisée, ainsi que la
nature des groupements qu’elles
individualisent. Ces critéres sont
représentés sur les schémas et
correspondent respectivement a la
situation moyenne s’observant au
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Fig. 2 : Situation sur un climagramme des principales structures de végéta-

tion arborée en France.

Maroc d’'une part et en France
méditerranéenne d’autre part (cf.
Fig. | et 2 ci-dessus).

Il n'est pas douteux que le
premier est nettement plus signifi-
catif, pour la région méditerra-
néenne, que le second. Comme
l'avait souligné Emberger (1936),
le Maroc présentant la quasi tota-
ité des bioclimats méditerranéens,
il montre également une grande
diversité des structures forestieres
organisées dans plusieurs unités

phytosociologiques (Barbéro,
Quézel et Rivas-Martinez, 1981 ;
Barbéro, Benabid, Quézel, Rivas-
Martinez et Santos, 1982) ; les cor-
respondances entre ces deux
concepts étant bien sir liées. Sans
entrer dans une discussion trop
serrée, il convient de souligner que
les groupements forestiers signifi-
catifs occupent essentiellement les
bioclimats sub-humide et humide,
entre les variantes trés froide au
montagnard méditerranéen



(Querco-Cedretalia atlanticae) et
chaude au thermo-méditerranéen
soit toujours au meso- et thermo-
méditerranéen (Quercetalia ilicis),
et que les formations préforestiéres
a Coniferes sont essentiellement
climaciques dans le semi-aride
frais tempéré et chaud (Pistacio-
Rhamnetalia) et trés localement
dans le subhumide chaud. Enve-
loppant cet ensemble sylvatique et
pré-sylvatique, s’individualisent,
par péjoration a la fois des condi-
tions hydriques et thermiques,
d'autres structures de végétation
qui, mis a part le cas trés spécial
des Acacio-Arganietalia infra-médi-
terranéen du secteur macaroné-
sien (localement dans I'aride
tempéré et chaud), sont constitués
par des peuplements arborés trés
particuliers, n’appartenant plus aux
unités phytosociologiques fores-
tieres classiques, ou dominent
divers Juniperus, Ephedra, voire
localement Quercus rotundifolia,
etablissant le passage vers des
paysages de steppe, foréts pré-
steppiques. lls individualisent des
unités phytosociologiques spé-
ciales : Ephedro-Juniperetalia au
supra, méso et thermo-méditerra-
néen (aride froid, frais et tempéré
surtout), Junipero-Quercetalia au
supra, montagnard et oro-méditer-
ranéen (semi-aride froid et trés
froid, subhumide trés froid et
humide extrémement froid).

En France méditerranéenne, les
formations sylvatiques occupent
des situations identiques, avec tou-
tefois le remplacement des
Querco-Cedretalia par les Querce-
talia pubescentis qui envahissent le
subhumide et I'humide froid (supra-
méditerranéen surtout), et I'appari-
tion des Fagetalia sylvaticae a
I'humide trés froid (montagnard ou
montagnard-méditerranéen) ; les
formations de type presteppiques
par contre, revétent des caractéres
spéciaux : fruticées a Juniperus
divers le plus souvent arborées
(Pinus sylvestris, Pinus nigra, Pinus
uncinata) se rattachant aux Pino-
Juniperetalia, et présentant sensi-
blement les mémes successions
altitudinales que les Junipero-
Quercetalia d’Afrique du Nord.
L'équivalent des Ephedro-Junipere-
talia n'est pas connu, mais certains
groupements rupicoles a Juniperus
phoenicea et Ephedra major subsp.
nebrodensis, épars de I'Andalousie
aux Collines de Basse Provence
(Ste Baume, Ste Victoire) en consti-
tuent au moins un dernier souvenir.

Photo 2 : Plantation de thé dans la forét de Larache au Maroc.

Comme nous l'avons montré
par ailleurs (Quézel, 1989), cette
interprétation des grandes struc-
tures arborées méditerranéennes
peut également rendre compte des
phénomenes historiques qui,
depuis un peu plus de 16 000 ans,
ont contribué a assurer leur mise
en place actuelle. En effet, comme
en témoigne le schéma n° 3,
inspiré des précédents, mais ou
pour des raisons pratiques figurent
en abscisse les températures
moyennes annuelles et en ordon-

FORETS
MONTAGNAROES

FORETS
COLLINEENNES
OU SUPRA- MEDIT. P

QUATRE “LECONS” SUR LA
FORET MEDITERRANEENNE

Photo P.Q.

née les précipitations totales
annuelles, par diverses méthodes et
notamment celle des homologues
polliniques (Guiot et al, 1989), il est
possible de repérer sur ce type de
climagramme la situation occupée
par diverses régions actuelles au
cours de la mise en place des struc-
tures arborées post-wurmiennes.
(cf. Fig n° 3 ci-dessous).

C’est ainsi que Marseille, Mont-
pellier, Nice et Lyon sont passées
d’'un climat aride a steppe ou forét
pré-steppique extrémement froide
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Fig. 3 : Situation respective du climat de Lyon, Marseille, Montpellier et Nice
a 16.000 BP, 13.000 BP, 6.000 BP et actuellement (ces deux derniéres étant
sensiblement identiques et non distinguées ici). En abcisses : températures
annuelles moyennes et variantes thermiques correspondantes. En
ordonnées : précipitations annuelles moyennes et types de bioclimats. Les
zones de végétations potentielles sont schématiquement limitées par des
traits doublés (steppes, foréts pré-steppiques, pré-foréts et foréts) ou simples

(pour les divers types de foréts).
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ou trés froide (- 16 000) a des
foréts pré-steppiques froides le
plus souvent de laride inférieur
(- 13 000). A I’Atlantique, ces
régions étaient occupées par des
foréts de type méso-méditerra-
néen sub-humide ou humide a
Montpellier et a Nice, voire des
pré-foréts sclérophylles semi-
arides méso-méditerranéennes a
Marseille, ou encore a des foréts
collinéennes sub-humides a Lyon.
Les critéeres climatiques n’ayant
pratiquement pas changé depuis

cette date, les situations actuelles
des stations considérées n’ont
plus guére varié. Il est évident
dans ces conditions que les diffé-
rences de végeétation attestées par
les palynologistes a I'Atlantique
(prédominance des chénes cadu-
cifoliés notamment a Marseille et
Montpellier) par rapport a la situa-
tion actuelle ol les sclérophylles
sont tres largement dominants ne
peuvent étre imputées qu'a une
action anthropique évidente.

lll.- Caracteristiques

dynamiques

des modeles forestiers

Si 'on se place du point de vue
des fonctions de réponse des
constituants biologiques majeurs
des grands écosystemes forestiers
méditerranéens au regard du
stress climatique, des contraintes
géopédologiques et des perturba-
tions naturelles ou provoquées par
les actions anthropozoogénes, on
peut d'un point de vue théorique
distinguer trois grands modeéles
d’occupation spatiale (Barbéro et
Quézel 1989) dont les caractéris-
tiques essentielles sont fournies
sur la figure 4 (cf. ci-dessous).

Le modele
expansionniste

(cf. Fig. 5 ci-contre)

Il est représenté pour I'essen-
tiel par des coniferes comme le
Pin d’Alep, le Pin mésogéen, le
Pin sylvestre, le Cédre et a un
moindre degré certaines races de
Pin noir (Pinus clusiana en
Espagne), qui accusent une bonne
sélection biologique due a une fer-
tilité précoce (10 ans en
moyenne), une forte production de

graines résistantes aux attaques
parasitaires et autres formes de
prédation. Au sein de ce modele
deux grandes catégories peuvent
étre distinguées :

a.- Les coniféres généralistes

lls sont caractérisés par des
graines légéres, peu parasitées,
riches en protéines, qui leur assu-
rent une bonne survie dans les dif-
férents types de milieux. Ces coni-
féres peuvent, par une excellente
sélection écologique, ajuster leurs
populations aux contraintes tro-
phiques favorables et défavo-
rables et au stress climatique sta-
tionnel et général. De plus
I'adaptation des graines a un
transport facile par le vent (ané-
mochorie) est un facteur essentiel
de leur forte sélection spatiale. A
ce groupe peuvent étre rapportés
le Pin d’Alep, le Pin sylvestre et le
Cedre.

b.- Les coniféres
opportunistes

Pour ce groupe le pouvoir de
dissémination et donc de sélection
spatiale est toujours bien affirmé
mais il est limité par les exigences
écologiques de ces essences
(besoin des plantules en eau,
refus du calcaire actif dans les
sols). Peuvent étre cités le Pin
mésogéen, le Pin pignon, mais
aussile Pin noir dont le pouvoir de
sélection écologique est peu
marqué.

(résilience)

TYPE MODELE EXPANSIONNISTE MODELE DE RESISTANCE MODELE DE STABILISATION
Exemples Pinus halepensis, P. brutia, Quercus ilex, Olea tetraclinis Quercus pubescens, (. faginea,
P. pinaster, P. pinea, Cedrus 0. canariensis
Sélection Fertilité précoce (10-20 ans) Fertilité tardive (40-60 ans) Fertilité tres tardive (70-80
biologique haute production de graines production irréguliére et ans) production irréguliere
faible et faible
Sélection Indifférents substrats et sols Sols évolués ou semi-évolués Sols bruns forestiers
écologique Stress hydrique 1-6 mois Stress hvdrique 1-6 mois Stress hydrique 1-2 mois
Insémination Tres forte (vent) Faible Faible
Compétition Faible Elevée Elevée
interspécifique
Valeur Pré-forét Pré-forét - forét Foret
forestiere Croissance rapide Croissance lente Croissance assez rapide
Production hinmasse élevée Production biomasse médiocre Production biomasse bonne
Inflammabilité Tres élevée Elevée Faible
combustibilité Elevée Elevée Elevée
Régénération Semis Rejet de souche Rejet de souche
apres feu
Reconstitution 40-56" ans 70-80 ans 90-100 ans

Fig. 4 : Les caractéristiques essentielles des trois grands modéles d’occupation spatiale.
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- Les peuplements constitués
par ces coniferes sont bien
adaptés au stress climatique
puisque, pour le Pin d’Alep par
exemple, au niveau du bassin
méditerranéen occidental la durée
de la période de sécheresse esti-
vale suivant les bioclimats peut
s'étaler entre 1 et 6 mois. Les
Pineraies supportent aussi toutes
les situations de contraintes éda-
phiques depuis les protorankers et
les protorendzines jusqu’aux sols
les plus évolués ou le principal
facteur limitant leur extension est
alors la concurrence des feuillus
mieux adaptés (Abbas et al., 1985,
1986).

La bonne sélection spatiale rend
compte de la trés forte hétérogé-
néité des peuplements et donc de
classes d'age, traduisant I'excellent
dynamisme de ce modéle ou jouent
les mécanismes de compétition par
exploitation. Les jeunes individus
ont une croissance rapide et donc
une forte production en biovolume
qui leur assure une bonne concur-
rence interspécifique dans les peu-
plemnts denses de fruticées ou
dominent des espéces de straté-
gies “R” ou a fort pouvoir de rece-
page.

- Du point de vue de la résis-
tance aux perturbations, ces coni-
feres expansionnistes sont bien
adaptés tant aux actions humaines
(régénérations faciles aprées
coupes, compatibilité avec le par-
cours en sous-bois) que naturelles
(bonne reprise apres incendies par
régénération a partir des peuple-
ments porte-graines épargnés ou
aprés chablis, qui créent des
trouées favorisant le jardinage
naturel des peuplements (Abbas,
Barbéro, Loisel, 1984).

Ces particularités sont a
l'origine de la trés grande hétéro-
généité spatio-temporelle des
structures et architectures selon
les modalités suivantes :

peuplements jeunes :

— issus de colonisations
récentes en zones ayant subi des
perturbations répétées par le feu
qui a pu par sa régularité, eliminer
la quasi-totalité des especes reje-
tant de souches. En sous-bois
dominent alors les Cistacées,
Papilionacées, Labiées. Aprés
incendies la résilience est nulle car
I’écosystéme est entierement
détruit mais la vitesse de cicatrisa-
tion du milieu est rapide car le
temps de génération pour retrou-
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Fig. 5 : Le modéle expansionniste.

Photo 3 : Versant nord de Bassan a Roquevaire (Bouches du Rhéne). Aspect
en 1988 aprés le passage de I'incendie de 1982. Cette zone entierement
recouverte de pins d’Alep laisse voir en 1988 les anciennes terrasses aban-
données au siecle dernier et une régénération importante par rejet du chéne

pubescent. Le pin ne s’est pas encore réinstallé Photo P.Q.

199



ver les constituants initiaux du
peuplement est court.

— issus de colonisation
récente par les Pins installés
aprés incendies mais dont les
structures sont dominées par des
especes rejetant de souche :
Pinedes a Chéne kermes,
Rhamnus div. sp., Pistacia,
Myrtus, Osyris. Aprés perturbation
la résilience est moyenne et la
vitesse de cicatrisation du milieu
trés rapide.

Ces deux ensembles sont
constitués d’espéces treés inflam-
mables et trés combustibles (Dela-
braze, 1985) et donc trés vulné-
rables aux incendies.

peuplements évolués ou les
perturbations de type incendies ne
se sont pas manifestées. Au sein
de ces pinédes dominent des sclé-
rophylles et des feuillus pouvant
étre issus de rejets de souche ou
francs de pied installés par orni-
thochorie. Dans ces structures
sont présentes a la fois des
especes peu et trés inflammables
ce qui impose, en terme de
gestion a leur niveau, des
débroussaillements sélectifs.

Le modeéle

de résistance
(cf. Fig. 6)

Hormis certaines formations a
Coniferes comme Tetraclinis, ce
modeéle réunit la plupart des peu-
plements de feuillus sclérophylles
(Acacia, Argania, Pistacia div. sp.,
Rhus div. sp., Olea, Ceratonia,
Quercus). Ceux-ci sont caractéri-
sés par une forte sélection écolo-
gique et donc un bon ajustement
au stress hydrique estival pouvant
durer de 1 a 6 mois suivant les
régions. lls montrent aussi, au
moins certains d’entre eux comme
le Chéne vert, une forte plasticité
climatique. Quercus rotundifolia
par exemple occupe au Maroc, la
plupart des ensembles bioclima-
tiques entre le semi-aride et le per-
humide et de leurs variantes
depuis I'extrémement froid
jusqu’au tempéré, voire au chaud
(Barbéro, Quézel, Rivas-Martinez,
1981), soit du thermo au monta-
gnard méditerranéen.

Cette adaptation au stress cli-
matique s'associe a des possibili-
tés d'installation et de maintien sur
tous les types de substrats depuis
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Photo 4 : Dégradation par le paturage et 'eémondage de formations mixtes
a Cedrus atlantica et Quercus rotundifolia dans le Rif ; au premier plan cul-
tures de kif. Photo P.Q.



les roches méres diaclasées sur
calcaires, dolomies et silice
jusqu’aux sols bruns forestiers
typiques. Ces particularités adap-
tatives sont probablement a mettre
en paralléle avec un fort polymor-
phisme des populations (Yacine,
1987).

Si la sélection écologique de
ces essences est bonne il n'en est
pas de méme par contre de la
sélection biologique. En effet le
temps de génération est long et
quatre a cinqg fois plus élevé que
dans le modele précédent (age a
la fertilité de 40 a 60 ans environ),
de plus la dissémination a dis-
tance des graines est faible et
nécessite I'action des animaux ; la
plupart est soumise a la prédation
et aux effets du parasitisme.

Ces particularités rendent
compte de la faible sélection spa-
tiale de ces peuplements a scléro-
phylles dont l'installation de jeunes
individus ne se produit actuelle-
ment qu’au sein- des structures
non perturbées du modéle expan-
sionniste précédent. Par contre
lorsque celle-ci est acquise le
pouvoir de concurrence interspéci-
figue de ces especes de stratégies
“K” dont la longévité est grande
(plusieurs siécles) leur assure la
possibilité de se substituer aux
Pins de fagon définitive.

Les études de production com-
parée dans des peuplements agés
de Pinus halepensis (Abbas,
1986) et de Quercus ilex (Miglio-
retti, 1987) démontrent I'avantage
a l'investissement végétatif du
Chéne.

En ce qui concerne la résis-
tance aux perturbations celle-ci est
optimale et résulte tout naturelle-
ment des fortes capacités de
sélection écologique de ces
essences.

Qu’elles soient provoquées par
’lhomme (coupe a blanc des taillis
et fltaies, émondage fourrager),
ou qu’elles résultent d’incendies
sauvages ou de chablis, ces per-
turbations auront pour consé-
quence un rejet de souche extre-
mement rapide ou une émission
de rejets sur rameaux et brins qui
assureront une occupation en bio-
volume rapide.

Cette aptitude au rejet (Miglio-
retti, 1987) est d’autant plus
marquée que les contraintes éda-
phiques sont fortes et que la per-
turbation est répétée. Ces perturba-
tions, dont la fréquence et

l'intensité ont varié dans I'espace et
le temps, rendent compte de la trés
forte hétérogénéité géographique
des structures et architectures des
formations a sclérophylles méditer-
ranéens. Il peut s’agir de paysages
a physionomie homogenes dans
les zones fréquemment incendiées
ou exploitées a courtes rotations
(tailis) ou une espéce dominante
occupe alors I'espace (Chéne
kermeés, Chéne vert) ou plus diver-
sifiés dans les zones de non per-
turbation ou de fltaies a scléro-
phylles s’organisent actuellement
avec un cortége exclusif de scléro-
phylles forestiers (Viburnum tinus,
Phillyrea media, Ruscus aculeatus)
et de lianes (Smilax aspera, Loni-
cera implexa).

Le modeéle de résistance est
donc par excellence le mieux
adapté aux stress, contraintes et
perturbations, notamment celles
dues aux incendies (feux d'éco-
buage ou feux sauvages) qui ont
favorisé par leur répétitivité dans
ces écosystemes l'installation
d’autres espéces sclérophylles
comme Pistacia, Phillyrea,
Arbutus, etc... ou des arbustes de
stratégie “R” comme Cistus, Caly-
cotome, Ulex et Osyris.

En fonction des stratégies
adaptatives de la plupart des
constituants des foréts scléro-
phylles vis a vis des perturbations
(Margaris, 1981) et de la prise en
compte des évolutions actuelles
de leurs structures en situation de
non perturbation se trouve posé

QUATRE “LECONS” SUR LA
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au moins au nord de la Méditerra-
née le probléeme de I'extension
secondaire des formations scléro-
phylles. Celle-ci serait due pour
I’essentiel aux perturbations
anthropozoogénes ayant favorisé
les sclérophylles par rapport aux
especes a feuillage caduc. Une
telle hypothése trouve son support
dans les resultats des analyses
palynologiques (Pons 1981) mais
aussi pédoanthracologiques
(Thinon 1978) qui révelent 'exten-
sion des sclérophylles de fagon
contemporaine au développement
des actions humaines et en parti-
culier a la destruction des foréts
de Quercus pubescens installées
sur les sols les plus profonds. Elle
est aussi confirmée par les bilans
de production au niveau des peu-
plements mélangés de Chéne
pubescent et de Chéne vert
(Miglioretti 1987). Quercus pubes-
cens en effet investit par un
dépressage précoce dans la crois-
sance en hauteur et en diamétre
tandis que Quercus ilex dans les
mémes stations produit de nom-
breux brins et une quantité impor-
tante de biomasse foliaire qui
expliquent sa moins bonne résis-
tance a la concurrence.

Aprés perturbation dans les
peuplements a sclérophylles la
résilience est forte et la vitesse de
cicatrisation rapide grace au
pouvoir de rejet extraordinaire des
souches alors que, nous l'avons
vu plus haut, le temps de généra-
tion est trés long.

Photo 5 : Dégradation extréme des foréts de Quercus rotundifolia de haute
altitude sur le Haut Atlas dans la région de la Zaouia Ahansal ; invasion du

sol par les xérophytes épineux en coussinet.

Photo P.Q.
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Modeéle
de stabilisation

(cf. Fig. 7 ci-contre)

Il réunit les essences fores-
tieres a faible sélection biolo-
gique dont I'dge a la fertilité est
le plus élevé. Comme dans le
modele précédent, la production
de graines est importante mais
trés irréguliere et les obstacles a
la dissémination des diaspores
lourdes sont grands. Les
animaux assurent celle-ci de
fagon irréguliére. Le parasitisme
et la prédation sont marqués et
les jeunes plantules une fois ins-
tallées sont moins résistantes
que celles des essences scléro-
phylles.

La sélection écologique réduite
de ce modéle est illustrée par les
exigences bioclimatiques des prin-
cipales essences qui s'y ratta-
chent, et qui restent cantonnées
aux ensembles sub-humide,
humide et per-humide, dans des
stations ou le stress hydrique qui
peut durer de 1 a 3 mois est
souvent compensé par la qualité
trophique des substrats (sols pro-
fonds a bon bilan ionique et
hydrique). L’adaptation a des
contraintes extrémes est donc peu
marquée.

Faibles sélections biologique
et écologique limitent donc
I’extension des peuplements
caractéristiques de ces essences
qui comprennent en Méditerra-
née occidentale les Chénes a
feuillage caduc (Quercus pubes-
cens, Quercus pyrenaica,
Quercus faginea, Quercus cana-
riensis, Quercus afares, Quercus
cerris, Quercus frainetto voire
Ostrya et Carpinus orientalis)
mais aussi des coniferes comme
les Sapins méditerranéens
(Abies pinsapo, Abies maroc-
cana, Abies numidica) et diverses
races méditerranéennes d'Abies
pectinata.

La plupart de ces essences
appartenant au type “K” investis-
sent -dans la longévité et une pro-
duction de biomasse continue et
étalée sur plusieurs siécles ce qui
leur confére une bonne aptitude a
la concurrence en peuplements
mélangés y compris en associa-
tion avec les sclérophylles.

Au niveau de leurs peuple-
ments qui présentent une faible
hétérogénéité spatiale mais aussi
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une grande hétérogénéité archi-
tecturale (organisation verticale)
les mécanismes de compétition
par interférence jouent a plein. En
I’'absence de perturbation ce
modele présente une forte homeo-
stasie.

Par contre la résistance aux
perturbations est beaucoup
moins marquée que précédem-
ment. Si la plupart des espéces
constitutives des peuplements
recépent ou rejettent a I'occasion
d’interventions irréguliéres cela
n'a rien de comparable avec ce
qui se passe pour les scléro-
phylles. De plus, ce modéle est
tres mal adapté a des cycles de
perturbations réguliers et de
fortes fréquences et intensités
(incendies, coupes). Ces carac-
teres plaident en divers points de
la région nord-méditerranéenne
en faveur du remplacement des

caducifoliés par les sclérophylles
sous l'action d’intenses actions
arthropozoogeénes.

Néanmoins, au regard des per-
turbations de type feu sauvage, ce
modeéle présente une protection
optimale. Celle-ci est due a la forte
stratification des peuplements
evolués : strates arborescente
majeure et mineure importante,
strate arbustive moins dense,
strate herbacée réduite. De plus la
plupart des constituants de ce
modéle sont peu inflammables et
peu combustibles.

Apres perturbation répétée, la
résilience est faible, la vitesse de
cicatrisation moyenne, ce qui
représente autant d’obstacles a
I’extension spatiale de ce modeéle
quand on sait, par ailleurs, que le
temps de génération est encore
plus long que pour les scléro-
phylles.



IV.- Bilan et évolution
des superficies
forestieres . s

Il n'est pas aisé d’apprécier
exactement les surfaces occupées
a I'heure actuelle par des foréts en
région ouest méditerranéenne. Un
premier bilan a été fourni par la
F.A.O. (1963), mais doit étre mani-
pulé avec critique, car les surfaces
sont évaluées sur les pays en
entier, méme si une partie de leur
territoire échappe au climat médi-
terranéen ; par ailleurs, foréts et
maaquis-garrigues sont comptabili-
sés ensemble. Un second bilan
de la FA.O. (1976) resynthétisé
par Le Houérou (1980-1981)
prend théoriquement en compte
pour chacun des pays, les portions
soumises au climat méditerra-
néen, mais les critéres bioclima-
tiqgues retenus posent probléme,
puisque ne sont envisagées ici
que les zones recevant plus de
400 mm de précipitations
annuelles, ce qui exclu donc tota-
lement les formations arborées
arides qui ne sauraient étre disso-
ciées du bioclimat méditerranéen
pour étre intégrées dans une
rubrique “steppes et déserts”. L'un
de nous (Quézel 1985) a estimé
approximativement ces surfaces
en se basant sur le critére biocli-
matique, et il nous a paru intéres-

sant de les faire figurer, ainsi que -

la superficie totale de chaque pays
sur la figure 8.

A titre comparatif, ce tableau
permet de situer les foréts
d’Afrique du Nord par rapport a
'ensemble des foréts des pays du
nord de la Méditerranée. Si les
valeurs présentées doivent étre
considérées avec beaucoup de
réserves, elles ont au moins
intérét de fournir une premiére
approximation. Soulignons encore
que maquis et garrigues sont
inclus dans les surfaces affichées,
sauf pour certains pays. C’est ainsi
gu’aux bilans indiqués ci-dessus,
et sans doute en fonction des cri-
téres retenus par les services
nationaux respectifs, il convient
d’ajouter des superficies, parfois
importantes de “maquis et gar-
rigues divers”. C’est en particulier
le cas en Espagne (100.000 km3).

Ce bilan est toutefois instructif
car il montre trés clairement les
situations trés différentes existant
entre le nord-ouest et le sud-ouest
de la Méditerranée ou les pour-
centages de boisement se situent
respectivement aux environs de
35 et 6 %. Toutefois, ces valeurs
restent relativement surévaluées
en Afrique du Nord, Algérie et
Maroc en particulier, en raison de
I'existence de vastes terrains de
parcours de type matorrals comp-
tabilisés dans les statistiques
forestieres, et d’ensembles boisés
ou seuls les arbres sont présents
toutes les autres strates ayant été
détruites a la suite de préléve-
ments. Ces arbres sont définitive-
ment menacés a terme en raison
de I'hyperdégradation du sol qui
met & nu les souches et fragilise
ces arbres.

L'histoire de I'évolution du
couvert forestier en région ouest
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méditerranéenne est actuellement
assez bien connue et les phyto-
géographies sont tout a fait
capables de définir I’'extension
potentielle des essences
majeures, c’est-a-dire les surfaces
qu’elles sont susceptibles
d’occuper en fonction des criteres
écologiques et biogéographiques
en dehors de toute intervention
humaine. En fait, cela revient a
évaluer la situation qui devait
exister il y a 7 ou 8 millénaires
avant que l'action de ’homme ne
devienne importante.

Les civilisations antérieures a
I’ére chrétienne ont largement
malmené en Afrique du Nord les
foréts dont la dégradation s’est
poursuivie en continu jusqu’au
XVIeme siécle avec diverses fluc-
tuations liées aux guerres et aux
grandes épidémies. Toutefois, la
stagnation relative des populations
jointe & I'installation progressive
d’'un mode de gestion de I'espace
boisé, comme I'a montré dés 1949
Kunholtz-Lordat, sur un partage
rationnel de I'espace entre les cul-
tures (ager céréalier surtout en
Afrique du Nord), les patures
(saltus) et la forét (sylva) a large-
ment contribué a assurer une cer-
taine stabilité dans les paysages
fondamentaux méditerranéens,
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Fig. 8 : Surfaces en milliers de km2.
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Photo 6 : La forét claire de Juniperus thurifera dans la vallée des Ait Bou-

gueme en 1954 (Haut Atlas Central).

Photo 7 : Les vestiges actuels.

stabilité qui a duré jusque vers le
milieu du XiXéme siécle. A cette
époque, toutefois, environ la
moitié des foréts potentielles
avaient été détruites (Quézel
1976).

En fait, dés cette période, une
distorsion évidente est apparue
entre les deux rives de la Méditer-
ranée, en raison d'une utilisation
trés différente de I'espace : prédo-
minance du pastoralisme au sud
et de l'agriculture au nord, mais
aussi d’'une prise de conscience
des méfaits de la déforestation
dans les pays européens, prise de
conscience qui devait déboucher
sur les grandes opérations de
reboisement du dernier quart du
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siecle dernier. La distorsion nord-
sud n'a cessé de s’accroitre a la
suite de lexode rural lié a l'indus-
trialisation de I'Europe, mais aussi
des guerres du XXéme siécle,
pour déboucher progressivement
sur la situation actuelle.

Deux exemples permettent de
saisir clairement cette évolution
récente : au Maghreb tout
d’abord, Boudy (1948) a dressé
une estimation, malheureusement
bien loin des réalités actuelles,
entre les surfaces encore fores-
tieres en 1948 et les aires poten-
tielles des principales essences
qui illustre bien le recul déja
avancé des foréts nord africaines.

(cf. Fig. 9, page suivante)

Si 'on se réféere aux surfaces
totales, au Maroc les superficies
forestiéres représentaient donc
environ 4.100.000 d’hectares
contre 13.500.000 potentiels, et en
Algérie  2.300.000 contre
7.000.000, soit moins de 30 %
pour ces deux pays.

Nous avons pU obtenir pour le
Maroc (Benabid in litt) une esti-
mation des surfaces actuellement
déboisées par an. Nous en four-
nissons ici I'essentiel :

défrichements

constatés 6.400 ha/an
coupes et délits 15.000 ha/an
incendies 3.000 ha/an
dont :

Chéne liege 600 ha/an
Chéne vert 450 ha/an
Résineux divers 320 ha/an
Thuya 420 ha/an
Arganier 170 ha/an
Essences

secondaires 140 ha/an
Cédre 18 ha/an
Total général 24.000 ha/an

Ces valeurs démontrent de
fagon évidente une régression du
capital forestier au Maroc. Celle-ci
sur I'ensemble de I'Afrique du
Nord est évaluée en moyenne a 1
a 2 pour cent par an ce qui traduit
le caractére dramatique de la
situation et les menaces qui
pésent directement sur certaines
essences en voie de disparition :
Pinus nigra subsp. mauretanica,
Abies maroccana, Abies numidica,
Cupressus atlantica, etc.

En France méditerranéenne au
contraire le bilan concernant
I’évolution des surfaces en hec-
tares des essences majeures en
Provence-Cote d’Azur en en Lan-
guedoc-Roussilon (1904-1907-
1973-1984) montre une évolution
progressive trés marquée de la
plupart des essences qui se traduit
par un gain, sans compter celui
des matorrals, de 222.730 ha en
80 ans (cf. Fig. 10 p. 205).

Cette simple comparaison
traduit clairement les divergences
fondamentales entre la situation
actuelle au Nord et au Sud de la
Méditerranée méme si certains
pays comme I'Espagne occupent
actuellement en raison de leurs
caractéres socio-économiques
une position nettement intermé-
diaire, cf en particulier le cas des
dehesas (UNESCO, 1989). Cette
évolution divergente entre les pays
du Nord et du Sud de la Méditer-
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ranée occidentale est bien traduite 5 e . SURFACES
8 > SURFACE ACE % de
dans le bilan qulle ’par Le ESEEGES crivactQue | actueLle (1948) DIMINUTION (QSCTT#&LTLI!‘:OSN)
Houerou (1981) faisant état des
transformations dans I'utilisation I
des terres (Fig. 11 ci-dessous). B - i P
Soulignons que ce bilan est établi oy i i - .
y . . uya
pOUI’ Iense,m,bl,e des territorres des Genévrier de Phénicie 502 300 57
pays considérés et non pas pour . 128 1 B
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néennes ce qui entraine des dis- Chéne vert 1807 600 67
torsions nettes avec les surfaces Chénes caducs 82 60 2
indiquées dans la figure 9 en par- Autres cadues 157 1o 9%
ticulier pour les pays du revers DL LT ot 1296 100 92
H 7yt 7 O t - et
septentrional de la Méditerranée. e
Ces valeurs montrent clairement Roc
une augmentation importante des L e, 150 65 56 50
surfaces forestiéres (foréts et Bin mariiise 30 15 50 12
stades de matorrals secondaires Thuya 1860 740 60 600
dans tous les pays européens) qui Genévrier de Phénicie 900 200 78 50
s’accompagne d’une diminution cédre 456 115 75 70
des zones de culture alors qu’en Genévrier thurifére 7 gl Lk 2o
Afrique du Nord la situation est Autres résineu N 1 > !
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pas de temps de 10 ans efiiren gl — b or o
atteignent voire dépassent 20 % e R ey 500 - -
pour certains pays.
Fig. 9 : Le recul des foréts au Maghreb (en milliers d’hectares).
Languedoc - Roussillon Réglon PACA
R Flg' 10 (Ci-cornre) H 1904-1907 1978-1984 1904-1907 1973-1978
Comparaison des statistiques
de Daubree (1,904-1907) Chénes caducs 55 975 105 896 166 982 230 618
9t de 'O.N.F. en QuerbusWTiox 157 377 140 156 125 681 83 009
Languedoc Roussillon (1978-1984) Quercus ouber 5 800 5 000 37 730 33 632
et Provence-Alpes-Céte d’Azur Pinus silvestris 6 850 13 510 73 432 229 397
(1973-1978) pour les principales Pinus halepensis 9 197 18 824 124 551 161 043
essences forestiéres. Pinus pinaster 20 950 15 963 72 822 43 009
France Méditerranéenne Evolution
1904 -1907 1973-1984
Chénes caducs 222 957 336 S14 + 113 557 ha
Quercus tlex 283 098 223 165 - 59 893 ha
Quercus suber 43 530 38 632 4 898 ha
Pinus silvestris 80 282 242 907 + 162 625 ha
Pinus halepensis 111 748 179 867 + 46 119 ha
Fig. 11 (ci-dessous) : Pinus pinaster 91 772 58 972 - 39 800 ha
Transformation de
I’Utillsatlon des terres (kmz) 857 327 ha 1 080 057 ha + 222 730 ha
SURFACES FORESTIERES SURFACES CULTIVEES
1965 1976 KA 1965 1976 VA
PORTUCGAL 31.650 J6.410 + 15 43.320 36.000 - 16,9
ESPACNF 131.600 153.330 + 16,5 207.090 206.590 - 0,2
FRANCE 119.050 145.760 + 22,4 210.670 187.300 - 11,1
[TALIE 59,840 63.130 + 5,5 154 .540 123.480 - 19,1
TUNISTE 6.740 5.300 - 18,8 44,060 44,100 + 0,1
ALGERTE 25.490 24.240 - 4,9 62.610 71.100 + 13,6
MAROC 53.020 51.640 =02 70.660 7R.300 + 10,8
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V.- Effets des
pertubations humaines
sur les principaux
ecosystemes forestiers

A grande
échelle

Les effets de perturbation et de
non perturbation sont pour une
large part responsables de I'état
actuel des structures et architec-
tures forestieres ouest méditerra-
néennes (Quézel et Barbéro
1990).

Il faut distinguer des actions
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directes et irrégulieres comme les
délits de coupes ou prélevements
anarchiques, et directes et régu-
lieres comme I'utilisation des taillis
avec des cycles de rotation
variables selon les essences et la
nature des besoins. Ces actions
directes sont opposées aux indi-
rectes, elles aussi régulieres
comme le paturage en forét et les
feux d’écobuage ou irréguliéres,
comme les feux sauvages.

=3

Photo 8 : Steppe d’alfa dégradée dans la région de Djelfa (Algérie), avec
encore des individus épars de Pinus halepensis.

Photo P.Q.

P T - ﬂl'_.

Photo 9 : Plantation de pins d’Alep dans la steppe algérienne (région de
Djelfa) pour la mise en place du barrage vert.

Photo P.Q.

- Les perturbations régu-
lieres ont eu pour conséquences
une transformation compléte des
écosystemes dans leurs structures
floristiques en déterminant un tri
parmi les espéces initiales et en
ne maintenant parmi les domi-
nantes que celles qui étaient
adaptées au type de perturbation.
La méme particularité a concerné
les architectures avec manifeste-
ment une simplification de la stra-
tification :

* taillis monospécifiques de
Chéne vert a sous-bois arbustif de
Phillyrea media maintenu par des
cycles de coupes de 20-25 ans qui
ont éliminé les espéces associées
rejetant moins bien ;

* taillis monospécifiques de
Chéne pubescent ou de Chéne
zéen, a sous-bois graminéen
vivace (Brachypodium pinnatum,
Festuca agg. rifana, Yvesii) facili-
tés par les feux courants, parcou-
rus et exploités tous les 30-40 ans.

Dans ces structures les effets
des perturbations réguliéres :
coupes, feux d’écobuages (entrai-
nant I'élimination de certaines
essences comme les Erables) ou
intensification du parcours, se tra-
duisent en régle générale par un
développement rapide mais
fugace de thérophytes et anthra-
cophytes. Cet apport exogéne
augmente momentanément la
richesse et la diversité floristique
des structures, mais, si la fré-
quence et lintensité de la pertur-
bation diminuent, I'écosysteme
retrouve alors rapidement sa com-
position initiale (Godron et al.,
1981)

* fort rejet du Chéne vert aprés
coupe,

* forte régénération végétative
de Brachypodium pinnatum facili-
tée par le feu d’écobuage.

La vitesse de cicatrisation du
milieu est rapide.

- Les perturbations irrégu-
lieres comme les prélévements
anarchiques ou les feux sauvages
ont des conséquences variables.

Dans les foréts a feuillage
caduc elles se traduisent suivant
leur fréquence par un apport
exogeéne plus ou moins marqué de
sclérophylles, Rhamnus alaternus,
Phillyrea, Osyris, Juniperus oxyce-
drus et par des Cistus, Ulex et par
des graminées vivaces : Brachy-
podium, Bromus et méme par des
thérophytes si l'effet de dégrada-
tion est marqué. Ici encore il y a



augmentation de la richesse et de
la diversité.

Dans les écosystemes a sclé-
rophylles dominants les préléve-
ments anarchiques ou les incen-
dies sauvages irréguliers ont
modifié les phénomeénes de densi-
dépendances dues a l'action de
'ombre qui jouaient un réle majeur
dans la mise en place de la stra-
tification simplifiée de I'écosys-
téeme initial.

Les perturbations irréguliéres
de faible fréquence se traduisent
par un double phénoméne :

* régression des sclérophylles
mésophiles comme Viburnum
tinus, Phillyrea media, Ruscus
aculeatus, Rubia peregrina,

* progression des scléro-
phylles héliophiles de type préfo-
restier occupant les espaces
libres : Rhamnus alaternus, Pista-
cia terebinthus, Osyris alba, Jas-
minum fruticans, Juniperus oxyce-
drus. L’'occurence de perturbations
irrégulieres aboutit a la mise en
place de structures en mosaiques
et a une augmentation de la
richesse et de la diversité floris-
tique des peuplements.

Les perturbations irréguliéres et
de forte fréquence conduisent a
une transformation compléte des
écosystémes initiaux prélude a
leur disparition :

Il est clair que la forét scléro-
phylle subit a la suite d’incendies
répétés, une matorralisation due a
la résistance de quelques espéces
clés qui ont remplacé les Chénes
sclérophylles potentiels : Quercus
coccifera au nord de la Méditerra-
née, Chamaerops humilis au sud,
Erica arborea et Erica scoparia
dans les secteurs occupés par les
Suberaies.

Dans les zones ou le matériel
biologique rejetant de souche
n'existe pas, ce sont essentielle-
ment des buissons de stratégie
“R” qui ont occupé l'espace :
Calycotome, Ulex, Genista, Ade-
nocarpus, Lavandula, Thymus,
Stoehelina, Dorycnium (Barbéro,
Bonin, Loisel, Quézel, Miglioretti
1987).

L'occurence de perturbations
irréguliéres et fréquentes se traduit
alors par une diminution de la
richesse et de la diversité floris-
tique dues au maintien de
quelques especes adaptées émi-
nemment inflammables et a un
appauvrissement du bilan géochi-
mique du milieu.

QUATRE “LECONS” SUR LA
FORET MEDITERRANEENNE

Photo 10 : Paysage de “dehesa” dans la région de Salamanque, paturages
a graminées piquetés de Quercus rotundifolia, fagonné maintenu par I’action

de ’'homme et de ses troupeaux.

A petite échelle
au sud de la
Méditerranée

(cf. Fig. 12, page suivante)

Les effets des perturbations
anthropozoogenes sur les écosys-
téemes forestiers sont directement
liés a leur permanence, a leur fré-
quence et a leur intensité. Ceux-ci
doivent donc étre, au sein de
chaque ensemble bioclimatique,
étudiés en fonction du stress clima-
tique, des contraintes géopédolo-
giques mais aussi des aptitudes bio-
logiques des principales essences
constituant ces écosystemes.

Les stades de dégradation de
ces derniers sont relativement
nombreux et correspondent a des

Photo 11

Photo P.Q.

niveaux de plus en plus séveéres,
sans toutefois qu’ils soient obliga-
toirement liés. Ce sont les phéno-
ménes de matorralisation, de
dématorralisation, de steppisation
et de thérophytisation.

a.- Matorralisation
des ensembles forestiers

Elle est générale dans le sud de
I'Espagne et en Afrique du Nord en
bioclimat subhumide et humide, et
correspond a un envahissement
généralisé des structures fores-
tieres par des sclérophylles des
ourlets et manteaux préforestiers
comme Rhamnus spp., Pistacia
spp., Rhus spp., Juniperus spp.,
Osyris spp., qui résistent au stress
et a la contrainte (Connell et
Slatyer 1977). Ce sont des espéces
qui sont disséminées par le biais de

i

: Emondage pastoral du pin de Pallas et du chéne pubescent

(Quercus anatolica) sur les plateaux anatoliens, région d’Ankara. Photo P.Q.
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baies consommables, le plus
souvent par les oiseaux, ce qui leur
permet ainsi de recoloniser les
vides laissés aprés perturbation par
les especes arbustives et herba-
cées écologiquement exigentes de
lécosystéme initial (Viburnum tinus,
Phillyrea media, Crataegus spp.,
Brachypodium silvaticum, Balan-
saea glaberrina, efc ...).

Dans ces structures remodelées
par la perturbation interviennent
aussi des éléments comme Pinus
et plus en altitude Cedrus qui régé-
nérent bien dans les ouvertures des
Chénaies vertes. Ainsi se mettent
en place, le temps que durent les
perturbations, des écosystémes
préforestiers.

En bioclimat semi-aride et aride,
la transformation des foréts poten-
tielles déja matorralisées (ensembles
presteppiques) se traduit par la
modification des matorrals primaires
ou s'installent de nouveaux occu-
pants arbustifs mieux adaptés a
l'accentuation des contraintes liées
aux actions anthropiques, paturage
en particulier et a l'érosion des sols.
Ainsi se développent divers types
physionomiques de matorral en
fonction des espéces dominantes :
matorrals de type éphedroide
(Retama, Polygala balansae,
Ephedra, Coronilla ramosissima),
matorrals a feuilles cotonneuses
(Cistus spp., Rosmarinus), matorrals
épineux (Ulex, Genista, Calicotome),
matorrals a xérophytes en coussi-
nets en franges forestieres supé-
rieures (Cytisus balansae, Erinacea
anthyllis, Alyssum spinosum, etc ...).
Dans l'aride et le semi-aride et plus
particulierement en zones inframédi-
terranéennes l'extension dans les
foréts presteppiques des euphorbes
succulentes cactoides (E. baume-
riana, E. resinifera, E. echinus) est
un phénomeéne trés caractéristique
au Maroc sud-occidental.

b.- Dematorralisation
des ensembles préforestiers

Actuellement dans certaines
régions d'Afrique du Nord, les pré-
levements s’opérent dans les mator-
rals forestiers par dessouchage et
une végeétation arbustive nouvelle
s'installe. Ce processus de rempla-
cement de matorrals primaires par
des matorrals secondaires aboutira
en fait ultérieurement a une déma-
torralisation totale.

Deux phases sont généralement
observables :

- la premiére consiste au rem-
placement des espéces rejetant de
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souche par des arbustes hauts rece-
pant peu ou pas : (Cistacées, Papi-
lionacées) qui a leur tour pourront
étre prélévés par 'lhomme,

- la deuxieme marque alors la
dématorralisation effective, avec
l'installation de chamaephytes de
plus petite taille constitués surtout
par des Labiées (Lavandula maro-
cana, L. atlantica, L. dentata,
Thymus spp., Corydothymus capita-
tus, etc) et plus rarement des Papi-
lionacées (Genista pseudopilosa,
Coronilla minima).

Toutes ces especes a fort taux
de renouvellement répondent a plu-
sieurs criteres de sélection, spatiale,
écologique, et surtout biologique,
par une haute production de graines
trés résistantes pouvant demeurer
de nombreuses années a I'état
dormant dans le sol (Boulet, 1985).
Ces caractéristiques biologiques
assurent d’ailleurs une bonne
reprise des formations chamaephy-
tiques aprées de longues périodes de
sécheresse qui dans le semi-aride
et 'aride vont jusqu’a détruire I'appa-
reil végeétatif de nombreuses
especes vivaces.

La dématorralisation forestiéere a
donc pour conséquence, linstallation
de matorrals secondaires lorsque
des systemes arbustifs a espéeces de
stratégies “R” ont remplacé des
arbustes rejetant de souche, et
ensuite linstallation directe de com-
munautés a chamaephytes.

c.- Steppisation

Le terme ultime de la démator-
ralisation est, essentiellement en
bioclimat semi-aride et la ou le
matériel biologique existe, l'installa-
tion de structures steppiques, c'est-
a-dire des formations largement
dominées par des hémicryptophytes
ou des chamaephytes bas, généra-
lement a recouvrement non jointif, a
cortege floristique peu diversifié, ou
une espece est tres largement domi-
nante, et colonisant des sols
variables en fonction du substrat,
mais toujours peu évolués. Les
steppes succédant a des foréts pré-
steppiques en Afrique du Nord
surtout mais aussi en Espagne du
Sud, sont surtout des steppes a
Graminées (Stipa tenacissima,
Lygeum spartum, Aristida spp.), a
Composées (Artemisia, Hertzia) a
Labiées (Thymus, Micromeria), a
Papilionacees (Astragales épi-
neuses), voire a Chenopodiacées
(Anabasis, Hammada). Beaucoup
de ces fruticées constituent en sous
strate de milieux plus ou moins

arborés, des peuplements stabilisés
se pérennisant par semis. Ainsi se
constituent des stades de grande
longévité, trés pauvres floristique-
ment, et représentant des cycles a
paliers de dominance (Escarré,
Haussard et Debbusche, 1983).

d.- La thérophytisation

Le faible couvert végétal des
structures précédentes accentue les
effets de I'érosion des sols et de
déssouchement des chamaephytes
et hémicryptophytes ; la perma-
nence du parcours dans ces situa-
tions drastiques amplifie encore
export du matériel végétal.
Mis a part les arbres clairsemés qui
restent en place grace a leur enra-
cinement plus profond, 'ensemble
des écosystemes forestiers quels
que soient les étages altitudinaux
est alors soumis au phénomene de
thérophytisation lié a leur envahisse-
ment généralisé par des espéces
annuelles souvent sub-nitrophiles et
disséminées essentiellement par les

Photo 12 :
massif du Tidighin.

— g,
-l

Photo 13 : Mise en culture et destruction progressive de la cédraie dans la
région d’Immouzer des Marmoucha (Moyen Atlas Oriental).

QUATRE “LECONS” SUR LA
FORET MEDITERRANEENNE

troupeaux. Ces espéces de straté-
gie “R” sont favorisées par un cycle
biologique court (quelques
semaines a quelques mois) qui leur
permet d'occuper le sol durant les
courtes périodes favorables a leur
développement et ce dans tous les
ensembles bioclimatiques et leurs
variantes. Une véritable banalisation
des écosystémes forestiers s'opére
avec la mise en place de structures
assez riches floristiquement mais
qui n'ont plus rien a voir avec les
ensembles structuraux initiaux.

En Afrigue du Nord, plusieurs
dizaines de milliers d’hectares fores-
tiers sont actuellement thérophyti-
sés. Les arbres encore en place cor-
respondent a de véritables fossiles
vivants appelés a disparaitre au
cours des prochaines décennies.

Il en est ainsi aussi bien dans les
Ceédraies du Grand Atlas (Quézel,
Barbéro et Benabid, 1987) que des
Aures (Abdessemed, 1981), dans
les Arganeraies du Sous (Peltier,
1982), dans les Tetraclinaies du

Emondage pastoral sur Quercus faginea dans le Rif (Maroc),

Photo P.Q.

Photo P.Q.
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Maroc oriental, dans les Pinédes
des Atlas Telliens (Fennane, 1987)
que dans les Chénaies et Sube-
raies du Rif (Barbéro, Quézel et
Rivas-Martinez, 1981).

Ces foréts fossiles encore comp-
tabilisées dans les statistiques fores-
tieres masquent en partie 'accéléra-
tion de la régression du couvert
forestier sur toute I'Afrique du Nord.
Par ailleurs, elles ne constituent
méme plus un rempart a l'érosion
dont lintensité est de plus en plus
préoccupante dans tout le Maghreb.

Les incidences de ce phéno-
meéne sont catastrophiques :

- export des matériaux fins des
sols et perturbations des cycles
géochimiques, voire disfonctionne-
ment total ;

- baisse de la productivité végé-
tale et de I'activité photosynthétique,
avec modification, compte tenu des
surfaces énormes concernées, des

cycles de loxygéne et du gaz car-
bonique ;

- dérégulation compléte du cycle
de l'eau et surtout des mécanismes
de restitution de celle-ci aux nappes.

A cété de ce processus de thé-
rophytisation, essentiellement lié a
des structures arborées, signalons
qu'il existe un autre type de dégra-
dation tout aussi répandu, intéres-
sant les matorrals et surtout les
steppes, ou l'action de 'homme et
de ses troupeaux, sans cesse
accrue en Afrique du Nord, conduit
dans ces milieux a des situations
identiques mais encore aggravées
par l'explosion d’espéces toxiques
ou non palatables mais ou hémicryp-
tophytes et chamaephytes jouent un
réle important (épineux surtout mais
aussi Peganum, Euphorbia, Hertzia,
etc), qui sont en train d’envahir et de
ruiner la majeure partie des patu-
rages maghrebins encore en place.

VI.- Les effets

des non-perturbations
sur les écosystemes
forestiers du nord

de la Mediterranée

cf. Fig. 14

Ces effets se traduisent par
une remontée biologique extraor-
dinaire affectant les essences
forestieres, les structures de végé-
tation et les architectures.

Comme nous l'avons indiqué
plus haut, les phénoménes de
déprise agricole ancienne et
récente et les non-usages de la
plupart des foréts sont a l'origine de
cette évolution qui concerne égale-
ment la mise en place de plusieurs
centaines de milliers d’hectares de
fruticées secondaires.

Evolution
du couvert
forestier

- Elle est nettement perceptible
et rapide pour les structures fores-
tieres du modéle expansionniste.

Deux exemples pris en Provence,
le Pin dAlep (+ 33 610 ha malgré les
incendies en 10 ans) et le Pin syl
vestre (+ 21 313 ha en 10 ans) tra-
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duisent cette évolution (Fig. 15).

L'explosion du Pin d’Alep est
due a deux raisons principales :

- I'abandon d’usage des par-
cours sur les fruticées a scléro-
phylles rejetant de souche (maquis
et garrigues) et a la régénération du
Pin qui n’y est plus brouté ;

- linstallation des Pins sur des
fruticées secondaires résultant de
Fabandon des zones cultivées, sur
terrasses surtout.

L’extension du Pin sylvestre
résulte de son c6té :

- de la non exploitation des
Buxaies et Génistaies a Genista
cinerea en terrain de parcours,

- de la colonisation des fruticées
secondaires a Genista cinerea ins-
tallées sur d’anciens terrains de
culture,

- de l'extension en altitude de
Pinus sylvestris sur d’'anciens terri-
toires de transhumance aujourd’hui
non utilisés.

L’extension d’essences du
modeéle de stabilisation dans les
secteurs ou la déprise est plus

ancienne est également remar-
quable. Le développement des
Chénes caducifoliés s'opére suivant
plusieurs scénarios :

- colonisation par ces Chénes
des parcelles autrefois exploitées et
incluses dans les zones de grands
taillis ;

- remplacement par Quercus
pubescens des vieilles futaies de
Pin d’Alep et de Pin sylvestre sur
des terrains en déprise ancienne et
non perturbées depuis (aprés la
guerre de 1870),

- substitution, dans les foréts
mélangées, des Chénes scléro-
phylles par le Chéne pubescent qui
offre une meilleure croissance en
diametre et en hauteur (Miglioretti,
1987). Ainsi, les foréts de Chénes
caducifoliés passent en Provence
entre 1904-1907 et 1978 de
166 982 ha a 230 618 ha tandis que
les chénaies sclérophylles regres-
sent de de 163 411 ha a 116 641 ha.
Toutefois, au cours des deux der-
nieres décennies, les Chénes sclé-
rophylles ont largement progressé
dans les ensembles préforestiers
(+ 6 359 ha pour le Chéne vert ;
+ 12 355 ha pour le Chéne liege).

Cette remontée biologique
accompagnée d’'une forte matorrali-
sation secondaire (Barbéro et
Quézel, 1989) et par la progression
de structures préforestiéres haute-
ment combustibles et inflammables
a pour conséquence d'augmenter la
fréquence des incendies et des
superficies brllées (Barbéro, Loisel
et Quézel, 1989). Paradoxalement,
ces incendies sont un facteur de
régénération de la diversité floris-
tique et biologique, en particulier
pour les espéces végétales consti-
tuant les stades initiaux des séries
de végétation et qui paraissaient
menacées de disparition en divers
points du territoire.

Incidences
sur les structures
et architectures

L’évolution temporelle des Ché-
naies caducifoliées généralement
utilisées en terrain de parcours
(systéme arbre-herbe-animal) et la
maturation des taillis, conduisent a
la mise en place d’écosystémes
forestiers complexes a organisation
verticale caractéristique de méme
type que dans les foréts meédio-
européennes.
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Fig. 14 : Evolution dans le temps, avec ou sans perturbations, pour une séquence allant de la pré-forét a pin d’Alep,
a la forét sclérophylle @ Quercus ilex et a la forét caducifoliée a Quercus pubescens.

Ainsi, en paralléle avec la crois-
sance des Chénes qui constituent la
strate arborescente majeure, les pro-
cessus de zoochorie et danémocho-
rie ont favorisé la mise en place des
strates arborescentes mineures
(Sorbus, Acer, Fraxinus) et arbus-
tives (Coronilla, Cytisus, Cotoneaster,
Rhamnus, Evonymus, Ligustrum).

Les effets de non perturbation
sont également sensibles au niveau
de la strate herbacée. Ainsi, le
vieillissement des taillis ou domi-
naient dans la strate herbacée les
types graminoides (Brachypodium
pinnatum, Bromus erectus, Poa
nemoralis) et les modifications
d’éclairement résultant du dévelop-
pement des canopées ont pour
conséquence linstallation, dans un
"premier temps, de types etholo-
giques nouveaux caractérisées par
la dominance des hémicryptophytes
prostrés a feuilles spatuliformes :
Hieracium div. sp., Solidago, Serra-
tula, Campanula, puis dans un
deuxieme temps avec lenrichisse-
ment en éléments minéraux des
sols, des malacophylles a feuilles
larges : Anthriscus, Chaerophyllum,

Peucedanum, Heracleum, Chrysan-
themum, Primula, Mercurialis. Dans
les stations a bons bilans hydriques
apparaissent les géophytes
Neottia, Polygonatum, Fritillaria,
Corydalis, etc...

Dans les Chénaies sclérophylles
pures ou les processus de substitu-
tion du Chéne vert par le Chéne
pubescent sont impossibles en

raison du faible éclairement, I'évolu-
tion temporelle en 'absence de per-
turbation (Barbéro et Loisel, 1983)
s'opére par la régression des sclé-
rophylles héliophyles ( Jasminum,
Pistacia, Rhamnus, Osyris) et le
maintien des sclérophilles méso-
philes qui constituent la strate arbus-
tive haute (Phillyrea media, Vibur-
num tinus) et basse ( Ruscus
aculeatus, Rubia peregrina). Dans
les zones ou la litiere est lentement
transformée par la microflore, lins-
tallation d’orchidées hémisapro-
phytes est la régle générale (Cepha-
lanthera, Epipactis, Orchis,
Plantanthera), tandis que dans les
zones plus humides a bonne miné-
ralisation se développent en strate
arbustive et herbacée diverses

especes de Chénaies pubescentes
(Miglioretti, 1987, Sirabella, 1988). II
est de la sorte de plus en plus
évident aujourd’hui que la forét a
Quercus ilex considérée comme cli-
macique en 1936 par Braun-Blan-
quet et constituée par le Quercetumn
ilicis-gallo provinciale (virbuno-quer-
cetum ilicis rivas-martinez), ne repré-
sente en fait qu’'une formation tra-
duisant encore a cette époque un
équilibre relativement stable entre
Quercus ilex et les modes d'utilisa-
tion par I'homme : exploitation
encore importante associée a un
paturage au moins épisodique. Il
nest pas douteux que le véritable
climax pour cette essence est consti-
tué par des groupements passés
inapergus en 1936 et constitués par
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Fig. 15 : Evolution des surfaces en hectare couvertes par le pin d’Alep et le
pin Sylvestre en Provence-Alpes-Coéte d’Azur entre 1878 et nos jours.
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exemple en Provence par I'épipac-
tido-quercetum ilicis Barbéro et
Loisel 1983, en Haut-Languedoc au
moins par le Piptathero-quercetum
ilicis, Barbéro et Quézel 1986. Tou-
tefois, dans les trés vieilles futaies,
I’évolution architecturale des
chénes verts favorise a nouveau la
pénétration de la lumiére et permet
alors la régénération en sous-bois
des arbres de la chénaie pubes-
cente Quercus pubescens,
Sorbus aria, Sorbus torminalis, tou-
jours avec Viburnum tinus, Philly-
rea media, préfigurant peut-étre les
caractéristiques structuro-architec-
turales des anciennes chénaies
pubescentes méditerranéennes
potentielles, certainement hétéro-
genes et plurispécifiques comme le
montrent les structures encore
observées dans certaines foréts
peu perturbées par I’homme
comme la Sainte-Baume ou Val-
bonne.

Conséquences
phytosanitaires
des non-usages

Le non-usage des écosystemes
forestiers et leur quasi-continuité
géographique résultant de leur
extension, ont imposé a certaines
essences comme les Pinus de faire
face a une concurrence interspéci-
fique a laquelle ils étaient peu
adaptés.

Ceci a conduit a des modifica-
tions de leur équilibre phytosani-
taire. Ainsi Schvester (1985), en
plus des froids de 1956 qui auraient
perturbé I'équilibre biologique des
populations de Matsucoccus fey-
taudi dans les Maures avance
I'hypothése de la transformation des
structures de Pinédes et de leur
non-gestion pour expliquer l'exten-
sion de ce ravageur qui a fait
passer les surfaces occupées par le
Pin mésogéen de 72 822 ha en
1904-1907 en Provence a 43 009
en 1978 et 36 955 aujourd’hui.

De méme, la continuité géogra-
phique de grands massifs de Pin
sylvestre serait a l'origine de I'explo-
sion actuelle des populations de
Lophyres. Enfin, I'existence de taillis
importants et non exploités de
Chéne vert et de Chéne pubescent
de mémes ages serait selon Du
Merle (1985) un facteur favorable,
en labsence de barrieres géogra-
phiques, a l'explosion des popula-
tions de Tordeuse.
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VIl.- Conclusions

Les foréts méditerranéennes
représentent un milieu naturel
fragile compte tenu du stress cli-
matique régulier dont la durée
varie suivant les bioclimats entre 1
et 6 mois, et des trés fortes
contraintes géopédologiques qui
amplifient encore les effets des
perturbations dues a l'action
humaine.

Ces foréts se répartissent en
trois grands ensembles potentiels
(forestiers, pré-forestiers et pré-
steppiques) qui traduisent I'action
de conditions écologiques dras-
tiques sur les constituants majeurs
des écosystémes forestiers.

Au regard des caractéres de
sélection biologique écologique et
spatiale et de la réponse aux per-
turbations naturelles et humaines
trois modéles principaux ont été
mis en évidence :

- le modéle expansionniste
constitué pour I'essentiel de coni-
feres appartenant aux genres
Pinus et Cedrus,

- le modele de résistance
regroupant essentiellement les
essences sclérophylles dont la
réponse aux actions anthropozoo-
genes est optimale,

- le modeéle de stabilisation qui
réunit les foréts caducifoliées bien
conservées et bien protégées de
certaines perturbations comme les
incendies, mais trés vulnérables
aux exploitations intensives et
anarchiques.

En fonction de leur nature, les
effets des perturbations ont été
évalués surtout sur la richesse et
la diversité floristique ainsi que sur
les structures et architectures des
eécosystemes forestiers.

Au sud de la Méditerranée et
plus particuliérement en Afrique du
Nord les pressions démogra-
phiques et pastorales ont large-
ment perturbé les grands écosys-
temes forestiers qui accusent une
régression continue de leurs sur-
faces. Plusieurs essences fores-
tieres de faible sélection spatiale
et biologique comme les sapins
méditerranéens et le pin noir
(Pinus nigra subsp. mauritanica)
sont menacées de disparition,
comme d’ailleurs les foréts de
chénes caducifoliées qui, compte
tenu du stress climatique et des
contraintes édaphiques, sont en
déséquilibre permanent.

Les perturbations humaines
induisent par ailleurs une modifica-
tion complete des structures et
des architectures allant dans le
sens de la mise en place de
modeles forestiers simplifiés
(arbre-pelouse), ou la régénération
des arbres est quasiment impos-
sible. Les taillis sclérophylles bien
adaptés au stress sont eux-
mémes menacés par des cycles
d’exploitation de plus en plus
courts et par une forte utilisation
des canopées a des fins pasto-
rales :

- Les structures forestieres de
sous-bois voient leur capital en
especes sylvatiques caractéris-
tiques régresser et la matorralisa-
tion de la plupart des foréts se
traduit par le remplacement des
ensembles forestiers typiques par
des ensembles préforestiers
(Tétraclinaies, Pinédes de pin
d’Alep). Les contraintes géopédo-
logiques nouvelles liées au déca-
page des horizons de surface des
sols, conjuguées au stress-clima-
tique régulier (durée de la séche-
resse) diminuent fortement la
capacité de résilience de ces éco-
systémes soumis a des pressions
continues (modeéles du non équi-
libre).

- En diverses régions et plus
particulierement en bioclimat semi-
aride I’hyperdégradation affecte
méme le couvert arbustif qui céde
dans un premier temps la place a
des herbacées vivaces (steppisa-
tion forestiere) : Andropogon spp.,
Ampelodesmos, Stipa spp.

- L'accentuation des pressions
pastorales peut conduire méme
dans tous les ensembles bioclima-
tiques, a la disparition totale des
especes vivaces dans I'écosys-
téeme hormis I'arbre dominant. Les
seuls occupants végétaux en
sous-bois sont alors, quels que
soient l'altitude et les écosys-
temes, les thérophytes envabhis-
seurs, véritables indicateurs d’'une
hyperdégradation (thérophytisation
forestiére).

Au nord de la Méditerranée
les phénomeénes de déprise rurale
acceélérés depuis la fin de la
deuxiéme guerre mondiale et
surtout depuis la mise en place de
la politique agricole commune ont
déterminé une sous-utilisation des
espaces, a l'origine d’une forte



remontée biologique forestiere y
compris en altitude. Il en résulte
aujourd’hui une extension des
foréts de coniferes du modele
expansionniste favorisée par leurs
aptitudes a la sélection spatiale,
biologique et écologique.

En paralléle la sous-utilisation
des taillis de chénes sclérophylles
(modéle de résistance) et caduci-
foliés (modéle de stabilisation) a
conduit a la mise en place de
structures et architectures fores-

tieres nouvelles qui different sen-
siblement des grandes unités cli-
maciques définies jusqu’a présent
par les méthodes phytosociolo-
giques et synchroniques.

De nouvelles formes de pertur-
bations sont apparues :

Aux perturbations provoquées
par les usages (feux d’écobuage)
ont succédé des incendies sau-
vages, de plus en plus impor-
tants et a l'origine de la trés forte
hétérogénéité spatiale et tempo-

QUATRE “LECONS” SUR LA
FORET MEDITERRANEENNE

relle des paysages forestiers
actuels.

De plus la continuité géogra-
phique de grands ensembles de
taillis sclérophylles et caducifoliés
de méme &age, parce que non uti-
lisés depuis une quarantaine
d’années, a accéléré les déséqui-
libres phytosanitaires par une
aggravation de l'action des rava-
geurs.

P.Q.,, M.B., R.L.
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Résumé

L’évolution et la conservation des
foréts méditerranéennes sont sous la
dépendance étroite de phénomenes
liés a I'écologie des perturbations
pour lesquels 'lhomme joue et a joué
un réle primordial. Cet impact vieux
de plus de 5.000 ans, du moins de
fagon importante, se comporte selon
les situations soit comme élément de
destabilisation et de destruction, soit
au moins en théorie comme facteur
évolutif de reconstitution. A I'heure
actuelle, ces deux types de situation
se rencontrent grosso modo, respec-
tivement sur les rivages méridionaux
et septentrionaux de la Méditerranée.

L’analyse de cette situation
amene a proposer pour les struc-
tures arborées méditerranéennes,
divers modeéles difficilement discer-
nables il y a seulement quelques
décennies. Il s’agit en particulier de
modeéles structuraux et de modéles
dynamiques, qui permettent de
mieux interpréter et de mieux com-
prendre la nature et les effets des
perturbations (y compris les non-per-
turbations) d’'origine anthropique, sur
les écosystemes forestiers.

L’interprétation  écologique
globale des foréts méditerranéennes
conduit a définir 3 grands modéles
de structures répondant a des cri-
téeres physionomiques, mais surtout
écologiques, en fonction de criteres
essentiellement climatiques. Il s’agit
des foréts proprement dites, des
Structures préforestieres et des
ensembles pré-steppiques. Leur
mise en place actuelle n’est en fait
que le reflet, au moins théorique, de
I'évolution des structures arborées
depuis la fin de la derniere phase
glaciaire. Il est intéressant de souli-
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gner que l'accroissement ou au
contraire l'effacement des influences
anthropiques ont sensiblement, pour
une localité donnée, les mémes
résultats que la péjoration ou I'amé-
lioration des conditions climatiques
générales.

A l'heure actuelle, 'ensemble de
ces perturbations, qu’elles soient
négatives ou positives pour les éco-
systemes forestiers, permettent de
proposer une série de modeles
dynamiques liés a I'exacerbation des
systemes écologiques de perturba-
tion et de non perturbation essentiel-
lement anthropique. Ces modeles
permettent de participer tres active-
ment a la mise en place d’un véri-
table génie écologique visant a
assurer la sauvegarde des foréts
méditerranéennes, si on les associe
a diverses opérations telles en par-
ticulier que les débroussaillements
ou encore les petits feux, dont
I’analyse sort du cadre de cette
approche.

Nous établirons ensuite, un bilan
actuel général des foréts méditerra-
néennes (surfaces, essences princi-
pales) en cherchant a en préciser
I'évolution depuis la fin du siecle
dernier, en soulignant la situation
dramatique dans laquelle se trouvent
quelques essences a I’heure
actuelle.

Enfin, I'effet des non perturba-
tions et des perturbations d’origine
anthropique sera analysé respective-
ment au nord et au sud de la Médi-
terranée.

Summary

The evolution and the preserva-
tion of the mediterranean forests are

under control of phenomena related
to the ecology of anthropic distur-
bances. This anthropic action, which
has been lasting for at least 5 000
years, is acting according to the
situations, either as a destabilizing
and destroying factor, or, at least
theorically, as an evolutive factor of
reconstruction. Presently, these two
types of situation can be found res-
pectively on the southern and nor-
thern shores of the Mediterranean.

The analysis of this situation
leads to propose, for the mediterra-
nean forest structures, some patterns
which could not have been easily
developped a few decades ago : for
instance, the structural and dynamic
patterns which made it possible to
better explain and understand the
nature and the effects of the anthro-
pic disturbances (including the lack
of disturbance) on the forest ecosys-
tems.

The global ecological interpreta-
tion of the mediterranean forests
leads to define three main structural
patterns corresponding, with respect
to essentially climatic criteria, to phy-
sionomic but principally ecological
criteria. They are : the actual forests,
the pre-forest structures and the pre-
steppic units. Their present state
actually only reflects the evolution of
the forests since the end of the last
ice age. It is interesting to emphasize
that the increase or, on the contrary,
the decrease of the anthropic action
results, in a given place, in the same
effects than the worsening or the
improvement of the general climatic
conditions.

Presently, all these disturbances
- either negative or positive for the
forest ecosystems - allow to propose
a set of dynamic patterns in relation



to ecological systems of disturbance
or non-disturbance of mainly anthro-
pic origin. These patterns make it
possible to establish a real ecologi-
cal engineering aiming at protecting
the mediterranean forests if associa-
ted with some processes such as
clear-cutting or little fires.

We will then evaluate the present
general state of the mediterranean
forests (areas, main species), its evo-
lution since the end of the last
century and we will emphasize the
present striking situation of some
species.

Lastly, we will analyze the effect
of the lack of disturbance and of the
anthropic disturbances respectively
on the northern and the southern
shores of the Mediterranean.

Resumen

La evolucion y la conservacion de
los bosques mediterraneos depen-
den de manera muy estrecha de
fendmenos ligados a la ecologia de
las perturbaciones para las cuales el
hombre tiene o tuvo un papel primor-
dial. Ese viejo impacto de mds de
5.000 arnios, por lo menos de manera
importante, se comportan conforme
a las situaciones , ora como un ele-
mento de destabilizacion y de des-
truccion, ora por lo menos en teoria
como un factor evolutivo de recons-
titucion. Hoy, se ven esos dos tipos
de situacion, respectivamente en las
orillas meridionales y septentrionales
del mediterraneo.

La analisis de esta situacion lleva
a proponer para las estructuras arbo-
ladas mediterraneas, diversos
modelos que se podian dificilmente
discernir hace apenas unos dece-
nios. Se trata en particular de
modelos estructurales y de modelos
dinamicos, que permiten de interpre-
tar mejor y de comprender mejor la
naturaleza y los efectos de las per-
turbaciones (incluido la falta de per-
turbaciones) de origen antrdpico, en
los ecosistemas forestales.

La interpretacion ecoldgica global
de los bosques mediterraneos lleva
a definir 3 grandes modelos de
estructuras que corresponden a cri-
terios fisionomicos, pero sobre todo
ecoldgicos, en funcion de critérios
esencialmente climaticos. Se trata
de los bosques propiamente dicho,
de las estructuras pre-forestales y de
los conjuntos pre-estépicos. El
asiento actual de esas estructuras
no es sino el reflejo, por lo menos
tedrico, de la evolucion de las estruc-
turas arboladas desde el fin de la
dltima fase glaciaria.

Es interesante subrayar que para
una localidad dada, se nota que el
crecimiento o al contrario la desapa-
ricion de la influencias antrdpicas
dan sensiblemente los mismos resul-

tados que el empeoramiento o la
mejoracion de las condiciones clima-
ticas generales.

Hoy, el conjunto de esas pertur-
baciones, que sean negativas o
positivas para los ecosistemas fores-
tales, permiten proponer una serie
de modelos dinamicos ligados a la
exacerbacion de los sistemas ecolo-
gicos de perturbaciones o de falta de
perturbaciones esencialmente antro-
pico. Esos modelos permiten partici-
par de manera muy activa al asiento
de un verdadero ingenio ecoldgico
teniendo en vista asegurar la salva-
guardia de los bosques mediterra-
neos, si se asocian a diversas ope-
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raciones como en particular los des-
broces o también los fuegos
pequenos cuya analisis sale del
cuadro de esa aproximacion.

Estableceremos después, un
balance actual general de los
bosques mediterraneo (superficies,
esencias principales) buscando a
precisar la evolucion desde fines
del siglo pasado, subrayando la
situacion dramatica en la cual se
encuentran algunas esencias actual-
mente.

Por fin, se analizara el efecto de
la falta de perturbaciones de origen
antropico respectivamente en el
norte y en el sur del mediterraneo.

Photo 14 : Aspect actuel du Mont Liban dans la région de Bscharré. Paysage
tres anthropisé d’ou la forét est exclue, sur un massif entierement boisé
avant que ’homme ne détruise ses foréts a partir du Xlléeme siecle avant le

Christ.

forét moditermnéenne :. xi, »> 3, novembre 1990
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