
1. 
Les Eucalyptus sont Région 

méditerranéenne, en Nord et 
au Proche-Orient. y ont n Ies 
Forestiers en tant qu'arbres à rapid pou-
vant subvenir aux besoins ces pays en bois et 
combler une pénurie de plu$ plus grande en cette 
matière. En outre, les Eucalyptus ont été utilisés dans 
des reboisements de protection, des plantations d'ali­
gnement et d'agrément etc. 

Un grand nombre d'espèces d'Eucalyptus, de races 
et d'écotypes a été introduit dans ces pays, dans 
différents étages bioclimatiques et sur différents types 
de sol, avec des succès très variables d'une espèce 
d'une provenance à l'autre. 

Il est extrêmement utile aux forestiers de la 
méditerranéenne de connaître le degré de 
de ces différentes espèces et 
des étages bioclimatiques et des 
profitant ainsi des placettes d'e " .. rI .. ,,..,.,,,, 

, tions existant dans les pays et\JI<lIC:c$, 
C'est ce que nous proposons pflese:mc�r 
article. 

* Professeur, Faculté d' 
Université d'Alep 
Syrie 

l, ;uillet 1 989 

'autre, 

U&:.Hes, saisonnières et mc:nSluelles",. 
es pluies annuelles d'u à 

La moyenne des températures maiimales is le 
plus chaud de l'année (M), 

- La dès fempéra res minimales du mois le 
de l'ann' , 

e a nature des vents dominants, 
bioclima�ique au sens d'Emberger avec 

suivante pour (m) pour les variantes 
delétages (Nahal, 1972) : 

� variante chaude 
3 variante tempérée 

variante fraich 
variante froide 
variante très froide 
variante extrêmement froid 

a été déterminé d'apœs le 
d'Emberger suivant le ima-

it annuelle en mil}. 
des températures maximales du is 

en oc. 
température minimale du 
oc. 

M m sont calculées à partir d zéro absolu. 
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b. - Caractéristiques 
édaphiques 
- La teneur du sol en calcaire total et calcaire actif. 
- La salinité du sol. 
- La profondeur du sol. 
- La texture du sol. 
- Le niveau et la nature de la nappe phréatique. 

En ce qui concerne la croissance des arbres dans les 
différents types de peuplements en fonction de l'âge et 
de la nature du milieu, l'étude a pris en considération : 
- La hauteur moyenne du peuplement. 
- Le diamètre moyen du peuplement. 
- La résistance des arbres à l'attaque de Phoracantha 

semipunctata. 

- L'état général des arbres (la couronne, les branches, 
le fût etc.). 

Etant donné que les différentes espèces d'Eucalyp­
tus ne sont pas plantées en Région méditerranéenne 
uniquement pour la production de bois, mais pour bien 
d'autres raisons, la hauteur moyenne et le diamètre 
moyen n'ont pas été les seuls critères utilisés pour juger 
du succès de l'espèce d'Eucalyptus dans un milieu 
donné, sauf pour celles utilisées essentiellement pour la 
production de bois dans les étages bioclimatiques sub­
humides et humides, telles que les espèces : E. camal­
dulensis, E. gomphocephala, E. globulus. 

En effet, on peut avoir recours dans les étages 
semi-arides et arides à certaines espèces d'Eucalyptus 
pour des reboisements de protection, d'alignement, 
d'agrément etc., et dans ces conditions, la production de 
bois prend un rôle moins important dans le choix des 
espèces. 

Résultats importants 
3.1. - Importance de la 
préparation du sol avant la 
plantation 

Cette étude a mis en évidence l'importance de la 
préparation du sol avant la plantation, en ce qui 
concerne la croissance des arbres et la sensibilité à 
l'attaque de Phoracanta semipunctata, en particulier 
dans les étages semi-aride, aride et peraride où la 
variation des pluies annuelles est très grande d'une 
année à l'autre comme le montre le tableau suivant (ln 
Le Houerou, 1 976). 

Variation annuelle Zone bioclimatique Pluies annuelles 
des pluies moyennes 

(%) (mm) 
30-40 semi-aride 300-400 
40-50 aride moyen 200-300 
50-60 peraride 100-200 
60-80 saharienne < 100 

Variation des pluies annuelles dans les différentes 
zones bioclimatiques de Tunisie 

Dans les sols superficiels, le rootage a donné d'ex­
cellents résultats dans les étages semi-arides en Algérie. 

En effet, la préparation du sol a pour but de créer 
un milieu favorable au développement des racines et à 
la pénétration de l'eau de pluie et son emmagasinement 
en profondeur pour constituer des réserves d'eau à l'abri 
de l'évaporation et qui peuvent être mises à la disposi­
tion des arbres pendant les périodes sèches. Cette 
préparation du sol est favorable même aux espèces 
xérophiles. 

Cette étude a montré aussi que, pendant les années 
à bonne pluviosité, les arbres poussent bien dans les 
étages aride et semi-aride et développent leur couronne, 
ce qui les rend plus sensibles au manque d'eau dans le 
sol pendant les années sèches. Une bonne préparation 
du sol avant la plantation qui facilite la constitution des 
réserves d'eau dans le sol pendant les années à bonne 
pluviosité, contribuera à diminuer l'effet dépressif du 
manque de pluie. Par contre, une préparation insuffi­
sante du sol dans ces conditions, aura un effet néfaste 
sur la croissance des arbres, même âgés. 
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3.2. - Les écotypes 
Les années exceptionnellement froides 1 97 1 - 1 972 et 

1985 où la température est tombée à - 1 8°C à l'Arbore­
tum de la Faculté d'Agriculture d'Alep, Syrie, a permis 
d'identifier des Ecotypes d'Eucalyptus camaldulensis ré­
sistant au froid. Ce sont ces écotypes qui doivent être 
utilisés dans les reboisements des zones froides. 

Photo 2. E. Camaldulensis. Arbres âgés de 7 ans ayant 
été touchés par le grand froid (- 1 8°C) de l'année 1 972 
à l'arboretum de la station expérimentale de la faculté 
d'agriculture d'Alep-Syrie. Toutes les feuilles ont séché 
mais de nouvelles poussons sont apparues sur le tronc 
au début du printemps. 

Photo Ibrahim NAHAL 

Photo 1 (page précédente) - E. Camaldulensis. Bran­
che portant boutons floraux et fruits. 

Photo I.N. 



En outre, des écotypes d'E. camaldulensis résistant 
au calcaire ( 1 5  à 25 % de calcaire actif dans le sol) ont 
été individualisés aussi au Proche-Orient, en particulier 
en Syrie, poussant sur sols issus de marnes et calcaires 
marneux et riches en calcaire actif. Ces écotypes présen­
tent une croissance normale sur ces sols calcaires et ne 
manifestent aucun symptôme de chlorose. 

Tous ces écotypes d'E. camaldulensis méritent qu'on 
s'y intéresse plus sérieusement et nécessitent une étude 
plus élaborée. 

3.3. - Les provenances 
La provenance lake Albacutya de /'E. camaldulensis 

a montré la meilleure croissance dans les plantations 
expérimentales au Maroc et en Algérie. 

En outre, les provenances Port Lincoln et Wiluna 
d'E. Camaldulensis ont donné de bons résultats sur des 
sols sur roches-mères calcaires (Lacaze, 1 970). 

3.4. - Influence des vents 
chauds et secs 

Les vents chauds et secs ( Kibli, en Afrique du Nord 
et Khamassine au Proche-Orient) se sont montrés très 
néfastes pour les plantations d'Eucalyptus dans les pays 
étudiés, en particulier quand les arbres sont au stade 
jeune. 

La non réussite de certaines plantations du barrage 
vert en Afrique du Nord, dans les étages aride et 
semi-aride, doit être imputée aux vents secs et chauds 
qui soufflent sur ces zones. Ces vents desséchant n'ont 
pas été pris en considération avant la plantation et en 
particulier, en ce qui concerne le choix de l'espèce à 
planter, la nature de la préparation du sol et les soins 
à donner après la plantation. 

3.5. - Les espèces ayant 
donné de bons résultats en 

fonction de l'étage 
bioclimatique méditerranéen 
Etage humide frais 

Eucalyptus viminalis, E. bicostata [= E. globulus 
Labill. subsp. bicostata (Maid et al. Kirkp.)] 
Etage humide inférieur chaud 

Eucalyptus grandis, E. c1adocalyx, E. tereticornis, 
E. resinifera, E. gomphocephala, E. camaldulensis, 
E. saligna, E. rudis. 

Etage subhumide chaud 

Eucalyptus camaldulensis, E. astringens, E. c1adocalyx, 
E. bicostata, E. globulus, E. gomphocepkala, 
E. leucoxylon, E. viminalis. 

Etage semi-aride frais 

Eucalyptus salmonophloia, E. accendens, E. globulus, 
E. camaldulensis, E. leucoxylon, E. c1adocalyx, 
E. gomphocephala, E. occidentalis, E. diversicolor, 
E. sideroxylon, E. astringens, E. meliodora. 

Etage semi-aride tempéré chaud 

Eucalyptus intertexta, E. gomphocephala, E. hemiphloia, 
E. bosistoana, E. bicostata, E. astringens, 
E. loxophylla, E. camaldulensis. 

Etage aride froid 

Eucalyptus salmonophloia, E. melliodora, E. sideroxylon 

Photo 3. Plantation d'E. Gomphocephala et d'Acacia 
cyanophylla pour la fixation des dunes maritimes dans 
le Nord-Ouest de la Syrie. 

Photo LN. 

Photo 4. E. Gomphocephala. Branche portant boutons 
floraux et fruits. 

Photo LN. 
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Etage aride supérieur frais 

Eucalyptus le souejfi, E. occidentalis, E. campaspe, 
E. flocktonia. 

Etage aride supérieur tempéré 

Eucalyptus camaldulensis E. gomphocephala, 
E. sideroxylon, E. leucoxylon, 
E. microtheca, E. colossea. 

Etage aride supérieur tempéré-chaud 

Eucalyptus dumosa, E. salmonophloia, 
E. astringens, E. brockwayi. 

Etage aride inférieur frais 

Eucalyptus dumosa, E. occidentalis, E. astringens, 
E. salubris, E. salmonophloia. 

Etage aride inférieur tempéré 

Eucalyptus microtheca. 

Etage peraride (saharien) supérieur tempéré-froid 

Eucalyptus salubris, E. astringens, E. gracilis, 
E. salmonophloia, E. flocktoniae, E. occidentalis, 
E. dumosa. 

3.6. - Les espèces qui se 
sont montrées tolérantes au 
calcaire dans le sol ( 1 5  à 20 % de 
calcaire actif et un pH allant de 7,5 à 8,2) 

Eucalyptus accendens, E. astringens, E. cladocalyx, 
E. diversicolor, E. gomphocephala, E. leucoxylon, 
E. melliodora, E. microtheca, E. rudis, 
E. salmonophloia, E. sideroxylon, E. occidentalis. 

A cette liste, il faut ajouter certains écotypes d'E. 
camaldulensis qui se sont montrés tolérants au calcaire. 

Photo 5. E. Mellidora. Arbres âgés de 7 ans ayant résisté 
au grand froid ( - 1 8°C) de 1972 à l'arboretum de la 
station expérimentale de la Faculté d'agriculture 
d'Alep. 

Photo I.N. 
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Photo 6. E. Gomphocephala. Tronc et son écorce 
caractéristique. 

Photo I.N. 

3.7. - Les espèces qui se 
sont montrées tolérantes aux 
sels dans le sol ( 12 à 1 8  mmhos/cm) ( 1 )  

E. torquata s'est montré très tolérant aux sels dans 
le sol, alors que les espèces suivantes se sont montrées 
moyennement tolérantes: 4 à 12 mmhos/cm. 
E. brockwayi, E. gomphocephala, E. microtheca, 
E. salubris, E. sideroxylon, E. occidentalis. 

Certains écotypes d'E. camaldulensis se sont mon­
trés légèrement tolérant au sel (4 mmhos/cm). Mais il 
n'est pas conseillé d'y avoir recours pour reboiser les 
sols salés. 

3.8. - Les espèces qui se 
sont montrées tolérantes aux 
sols argileux lourds : (30 à 45 % 
d'argile) 

E. gomphocephala, E. occidentalis, E. salmonophloia. 

3.9. - Résistance des 
espèces d'Eucalyptus à 
Phoracantha semipunctata 

Les deux espèces E. astringens, et E. cladôcalyx se 
sont montrées résistantes à l'attaque de cet insecte alors 
que les espèces suivantes se sont montrées extrêmement 
sensibles à cette attaque : 
E. camaldulensis, E. globulus, E. gomphocephala, 
E. viminalis, E. sa ligna, E. maideni. 



Cette étude a montré aussi que la résistance des 
espèces d'Eucalyptus à l'attaque de cet insecte est liée 
à la résistance de ces espèces à la sécheresse. C'est ainsi 
que les espèces à faible résistance à la sécheresse se 
sont montrées très sensibles à l'attaque de Phorac�ntha 
quand elles sont plantées dans des stations sèches. 

LN. 
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Résumé 
Dans cet article. l'auteur tend à montrer les effets des 

conditions éœlogiques sur les différentes espèces d'Eu­
Ctllyptus introduites dans différentes zones bioclimatiques 
méditerranéennes et plantées dans différents types de sols 
ainsi que la résistance de ces espèces à Phoracantha 
semipunctata L. au Proche-Orient et en Afrique du Nord. 

Les résultats présentés ici proviennent d'une étude 
faite par l'auteur sur des placettes expérimentales. des 
arboretums. des reboisements effectués pour la production 
de bois. pour la protection ou pour d'autres objets. 

Summary 

Eucalyptus and ecological conditions 
in the Middle East and North Africa 

The Eucalyptus are used in the different types of 
plantations in the Mediteranean Region. particularly in the 
Middle East and North Africa. 

They have been introduced by the Foresters to satisty 
the needs of the different Countries in wood. Furthermore, 
they have been used also for soil protection against water 
and wind erosion and for rural plantations of different 
kinds. 

The medite"anean Foresters have used many species 
of Eucalyptus and planted them in Experimental plots or 
selected few specÎes for indus trial plantations, for dune 
fIXation and combating water erosion etc. The results of 
such introduction vary considerably from one species to 
another and from one ecological zone to another. 

The aim of this article is to show the effect of Ecolo­
gical conditions on the different species of Eucalyptus 
introduced in the Middle East (Syria and Lebanon) and 
North Africa, particularly the effect of aridity. coldness. 
soil salinity. soil permeability. soil content in Ctllcium 
Ctlrbonate etc. and also the resis/ance of the different 
species to Phoracantha semipunctata L. 

The results presented in this article 'tIerive from a study 
done by the author in Experimental plots. arboreta. planta­
tions for wood production. for protection against wind and 
water erosion and for other pur poses. 

The Emberger Method for the classification of the 
Medite"anean climale have been followed in this study to 
classify the different species of Eucalyptus according to 
their resistance to andity. coldness. soil characteristics. 
Phoracantha altack etc .• in order to facilitate the compari­
sion between the species planted in the Middle East and 
North Africa in the different ecological zones. 

t. - Species wlth good resalts according to the bioell­
matie medlterraneaD zone 

Cool humid zone 
Eucalyptus viminalis. E. bicostata (- E. globulus 
Labill .  subsp. bicostata (Maid et al, Kirkp.)] 
Lower warm humid zone 
Eucalyptus grandis. E. cladocalyx. E. tereticornis. 
E. resinifera. E. gomphocephala. E. Ctlmaldulensis. 
E. saligna. E. rudis. 

Warm subhumid zone 
EuCtllyplUS Ctlmaldulensis. E. astringens. E. cladocalyx. 
E. bicostata. E. globulus. E. gomphocephala. 
E. leucoxylon. E. viminalis. 

Cool semi-arid zone 
EuCtllyplUS salmonophloia. E. accendens. E. globulus, 
E. camaldu/ensis. E. leucoxylon. E. c1adocalyx, 
E. gomphocephala. E. occidenta/is. E. diverskolor. 
E. sideroxylon, E. astringens. E. melliodora 

Temperate warm semi-arid zone 
EuCtllyplUS intertexta. E. gomphocephala. E. hemiphloia. 
E. bosistoana. E. bicostata, E. astringens. 
E. loxophylla. E. Ctlmaldulensi$. 

Cold arid zone 
EuCtllyplUS salmonophloia. E. melliodora. E. siderxylon 

Upper cool arid zone 
Eucalyptus le soueffi. E. occidentalis. E. campaspe. 
E. flocktonÏll. 

Upper temperate arid zone 
Eucalyptus camaldulensis. E. gomphocepha/a. 
E. sideroxylon. E. leucoxylon. 
E. microtheca. E. colossea. 
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Upper temperate warm arid zone 
Eucalyptus dumosa. E. salmonophloia. 
E. astringens. E. brockwayi. 

Lower cool arid zone 
Eucalyptus dumosa. E. occidentalis. E. astringens. 
E. salubris. E. salmonophloia. 

Lower temperate arid zone 
Eucalyptus microtheca. 

Upper temperate cold hyperarid (saharian) zone. 
Eucalyptus salubris. E. astringens. E. gracilis. 
E. salmonophloia. E. flocktoniae; E. occidentalis. 
E. dumosa. 

2. - Species with good toleranee to calcium carbonate in 
the son (15-20 % of active lime and pH betveen 7� and 
8,2) 

Eucalyptus accendens. E. astringens. E. claoocalyx. 
E. diversicolor. E. gomphocephala. E. leucoxylon. 
E. melliodora. E. microtheca. E. rudis. 
E. salmonophloia. E. sideroxylon. E. occidentalis. 

To this Iist, we should add certain ecotypes of E. 
camaldulensis. 

3. - Species with good resistanee to salts in the soit (12-18 
mmho/cm) 

E. torquata has shown high tolerance to salts. The 
following species have shown moderate tolerance (4- 1 2  
mmho/cm) : 
E. brockwayi. E. gomphocephala. E. microiheca. 
E. salubris. E. sideroxylon. E. occidentalis. 

4. - S�ies with good toleranee to heavy soils (30-40 % 
of clay) : ' 

E. gomphocephala. E. occidentalis. E. salmonophloia. 

5. - Resistance of Eucalyptus species to Phoracantha 
semipunctata. 

E. astringens and E. cladocalyx have shown good 
resistance to die attack of this in sect. At the contrary, the 
following species have shown very low resistance : 
E. camaldulensis. E. globulus. E. gomphocephala. 
E. viminalis. E. saligna. E. maideni. 

6. - Importanee of soïl preparation. 

The study has prooved the great importance of soil 
preparation before plantation in the growth of the trees 
and in improving resistance of the stands to Phoracan­
lha. particularly in the hyperarid, arid and semi-arid 
zones. In fact, good preparation of the soils facilitates 
the infiltration of the rain and improve the water nu­
trition, especially during the dry periods. 

7. - Importance of Ecotypes and Provenances. 

Some species such as E. camaldulensis have ecot y­
pes with special resistanee to frost and to high amount 
of calcium carbonate in the soil. It is advisable to use 
those ecotypes in such ecological conditions. 

Certain provenance, such as Lake Albacutya of E. 
camaldulensis. has shown the best growth in the expe­
rimental plantations in Morocco and Algeria. 

8 

..... -� .. ''''' .. �.'''''' J..o I"..-.J l..,o 4-=J�.J IJ" � LS.J 11 ..) 4!' 
�.,.,.;i J�.J J"..,.J�I J.,r.J1 � 

J ......... ' ... ' 
....-ù. ... -ù,.uJ' J.,..JS 

t..w-

� � .. �" 1..,.:.sJ' �'''''''' e'.P'-" uo ... ,,:;.-JLS�" .. �, � 
w--' ...... ' ....... �, .... � ,�, J"":", ..... "'" �, � w...-' . ..... ."...."�.,,,. 
_�''''�' uo �:i.oJ' .... �."...." u....- .. �u UIr.;..,I, .a..,l� 
� .. �" -�, ...u oII.J.)..,I' UU! .�W,.a�.,,::. � �'.:rJ'�' 
....."..:.:.� 1,.,,:.J' """""1 .... � .,r.u."." �, J=.,.�' uo u.L:oO.o e'.P'-1 
...."....A-U �� ·J..:.;.I", ""U,,&J' ..... 'p. � � �'" IS�' 1".1.. ...... ' ,;,�, 

.oII.J.)�", 

� ... .". .. ..., ... ,,:;.-JLS"'" uo J.>."..\o �'.P'-' UIr.;..,I, ..,II .:.-.' ...... ' Ji.�1 
'"--'''' "" ....... � ',.u l.6S u....,J' e- � ...... U� � �� 
....LS'" • ù'-'-l' � ... � �, I�W' [ ..... 1 �I uo e'.P'-" ,;.., J.....,..;,. 

. ... .;, 1.".10.".,. u.:....,I' 1.".10.".,. u.:.. uo� U"..,I! U" uo ' ''''' �I.,.:;.. rlu:.J' 
.,u--...:.J' � ............" ,jo'.,-.J' ..,.:1.:; .. �! .",........" , .... uo ... �, ,;,�..u.I.I 
��, � ù�' ... ":;.-JLS",,, uo W:.O..J' e'.P'-" � �, J"":", ..... "'" 

.u..&:;;....J,�, e'.P'-1 � .. ........" ",1 �, 

1 .. ."s.l..J, UIr.;..,I, � .... 4J' ..... ,u i.' .. � ... i..>�� .... 1..:.".,.oJ' rlu:.J' ,;,! 
�, ,jo'.,-.J' e-... ":;.-JLS",,, e'.P'-I..o".s.;; ...... .. �1 ""'Jo'- 1 ......... ..,.a. 'lIoI 
�\M. e-'" c�, l'':� 1 .. "",-J'''' ......... ' e- � _ uo w...-' . u..&:;;....J, 
L-..J� �'" ... é'" 1,.,,:.J' i".."..s", ù.".w,,,,�, e-...t."S.:.J, J=.,. 1,.,,:.J1 

.1,...IJ.!.J' 1.:ôOS'�, 1.".:..J e'.P'-" .. "'u.. ...... 

�'" ..... ."...." t'-'-l' ........... � �_I � i., .. .." .a � ............. , 
i...-....J,Jt-I .".. .... .",..." �,."a.u I...,w 1 .. "' ...... II"' .. u..LJ *","",u.. _ ... e'.P'-" 
W:.O..J' """"""" JIo'-'-l' ÙOH'" � uo �i J"":", ..... "'" �, ÙOH i.:. .. u..J' 

• ....;1 �uo 

i-...o",u.. 1.".10.".,. ;,.;. ..,.a. .",-...., e'.P'-" ,;.., ,:.1 ...... ' i., .. ..,' .......... ..:1", 
� ""!-O..u.I.I,,, .1,.,,:.J1 � .,.JSJ' l.,-;. eUO .. ' ",' �.....,..u "u. JS,:., 
... � � 4""" �u:.-" ........ � JS:..,. �' ....... ",).}toJ' .� , ....... y ... 
..... ,.uJ' J..,:I � JS:..,. 1,.,,:.J' u.,...,;,1 ...... ' ___ .a.J,l� u&..;, .�, 
i.-...,.JJ.!.JI 1".:..u .. �" .. "'u.. ... I.t,;u �, c ...... � __ ... 1 ,..." .. ..,....J:; 

• ... �, 1 ...... �.II'" U,+-II", U....." ....,: �I.".,' � w...-' . ( 1.:ôOS,�, ) 
�, � .... �u:.-"'" 1,.,,:.J' � • w, � �L".;, ..,l' oII.J.).,..;"_ 

• u....." ""�' � i,,&W' 

......... yoOol' U"""'''' l.:.i> .... 11 c�, ,;,� ... .»" �, uo ..:.1", la 
'---�.,,::. �,."." i.,'-'-l'", ù,,.vJoJ e'.P'-" • u.:;.;., ..... JIo'-'-l' ,;.., ..,.a. 

• ùl.uJ' ......... '",;.u 




