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Les produ its de 

la forêt méd iterra néen ne 

La recherche 

sur la qualité des bois 
F.ire la promotion du bois en général et préconiser : - des pins du Nord-Languedoc (Pin noir, pin mari­
le bois dans la construction quelqu 'en soit son origine ' time, pin sylvestre) par l 'Institut des matériaux et des 
est une chose utile qui se doit par ailleurs de stimuler gisements miniers (IMGM) de l'École des Mines 
une recherche pour la connaissance des propriétés d'Alès, 
physiques, mécaniques et esthétiques des bois médi- - du pin noir France entière par l 'IMGM et le 
terranéens pour les intégrer dans une phase finale Centre technique du bois et de l'ameublement (CTBA) 
dans ce circuit valorisant. Alors qu 'en est-il de cette - des chênes méditerranéens (chêne vert, chêne 
connaissance ? pubescent, chênes-lièges) par l'IMGM, le LMGMC et 

« Forêt méditerranéenne » Cinq études à ce jour déclarées ont été évoquées. 
Elles font chacune l'objet d'une fiche descriptive. Elles 
concernent l'étude de la qualité des bois : 
- du châtaignier par le Laboratoire de mécanique 
générale des milieux continus (LMGMC) de l'Univer­
sité des sciences et techniques du Languedoc (USTL) 
à Montpellier, 

- des principaux résineux de Provence-Alpes-Côte 
d'Azur (sapin, mélèze, pin noir d'Autriche, pin à 
crochets, pin cembro, pin sylvestre, pin d'Alep) par le 
CICBL et l 'Ecole des arts et métiers d'Aix en Pro-
vence. 

Construct ion  de  l ' h ôte l « Énerg ie » 
à Sa lon -de- Prove nce ( Bouches-d u - R hône )  

pa r l a  tec h n i q u e  d e s  m o d u l es t r i d i m e n s i o n n e l s  
e n  ossatu re bo i s  

Vis ites d u  1 er octobre 

R. M. 

la v is ite a été assurée par Mon ­
s i eu r  Clavier des  Étab l i ssements 
Houot Méd iterranée récente a n ­
tenne mérid iona le  de H ouot SA, 
entreprise vosg ienne du g roupe 
Pi nau lt .  

*Houot Méditerranée, Z . A .  Economique Tubé, 
1 3 800 Istres. 

Cet hôte l est const i tué d ' u n  as ­
semb lage et d 'un  emp i l ement de  20 
modu l es  tri d i mens i onne l s .  Le chan­
t i e r  a dé buté 10  j o u rs ava nt notre 
v i s ite . L' hôte l  est ouvert au pub l i c  
depu i s  l e  20  octob re 1 987, so i t  u n  
mo i s  a p rès  l e  débu t  d u  chant ie r  . .  

L a  techn i que  d e  construct i on  
mod u l a i re es t  déve l oppée depu i s  1 5  

a n s  env i ron  par  H o u ot C 'est u n  p ro­
cédé qu i  repose su r  des  assemb l a ­
ges  e t  f i n i t i ons  en  u s i n e  entraînan t  
u n  trava i l  m i n i m u m  s u r  l e  chant ie r . 
L' i so l at i on  therm i que .  l e s  ta p i sser ies ,  
l es  revêtements d e  so l ,  l e s  san i t a i ­
res ,  l es  é l éments d e  cu i s i ne  sont  
hab i tu e l l ement  mo ntés en  u s i n e  
dans  u n  pa ra l l é l ép i pède .  l e  mod u l e .  

forêt méditerranéenne, t. X. n "  1 ,  juillet 1 988 287 

en 
w •W z a: ::> 0 1-



LA F I L I È R E- B O I S  C O N STRU CTI O N  

d e  vo l u me 3x3x9 m 3  Les 4 paro i s  
des  m o d u l e s  s o n t  réa l i sés  en  ossa�  
tu re �bo i s  de sap in  et ép i céa des  
Vosges .  Les  m u rs exté ri e u rs sont  
d i rectement  crép i s  e n  us i ne  ap rè s  
bad igeonnage  de 3 couches d ' e n �  
d u i t a u  po lyu réth ane .  

H o u ot éta i t  j u s q u ' i c i  dava ntage  
tou rn é  vers l a  construct i o n  de m a i �  
sons  i nd iv i due l l es  pa r  c e  p rocédé  
t ri d i m e nt i onne l . Les 20  modu l es  né �  
cessa i res à l a  con stru ct i on  de l ' hôte l 
on t  été constru its e n  1 0  j o u rs à 
l ' u s i n e  de Fra ize (Vosges ) .  Houot a 
déjà  réa l i sé  20 exe m p l a i res de ce 
type d ' hôtel  dans  l e  no rd �est de l a  
Fra nce essent i e l l ement 

Chaque modu le  pèse 8 tonnes et 
a été t ransporté par  u n  semi � remor­
que .  D 'ap rès le constructeu r, l 'éco­
nomie  faite par  l e  montage en  us i ne  
( rap i d ité des dé l a i s  et non nécess ité 

de dép lacer tous les corps de métie r  
su r  l e  chant ier) rend l a  ma ison mo­
du l a i re encore concu rrentie l l e  jus­
qu 'à 500 km de transport su r  des 
axes sans d ifficu lté .  Au-de là ,  et nous  
y sommes ,  ce la  devient dé l i cat L'en ­
treprise a répondu à ce  chant ier  ca r 
son i nté rêt est de popu l a ri ser  ce 
mode de construct ion dans  une  ré­
g ion où e l le do i t  imp l anter une  un ité 
de p roduct ion .  

Su r  le  s i te .  les VRD on t  été réa l i ­
sés au  p réa lab le  a i n s i  que  l e s  fon ­
dat ions e t  l a  da l l e  béton .  Les mod u ­
l e s  sont a l o rs posés e t  assemb lés .  
Chaque modu le  es t  aménagé de  
man iè re à recevo i r  deux chambres .  
La  capacité tota le  de l ' hôtel es t  de 38 
chambres . 

Le chauffage est é lectri que .  Ma i s  
dans  l a  construct ion d ' un  hôtel R + 1 
( rez-de-chaussée + 1 n iveau )  on se 

E T  L E S  PRODUITS 
DE LA FORÊT M É D ITERRANÉENNE 

trouve confronté à des prob lèmes 
d ' i so lat ion phon ique .  Auss i  a-t-on 
adopté ic i  un système à deux p lan­
chers . L'u n ,  l e  p l a ncher bas ,  n 'est 
pas porteu r  car fixé à des so l ives 
desso l i da risées du p la ncher à p ro­
prement pa rle r  (cf. photo) et ne joue 
qu 'un  rô le  d ' i so lant phon ique .  L'au ­
tre const itue l e  p l ancher  à p ropre­
ment par ler  supporté par  des pou­
tre l les  à d i agona les méta l l iques .  

Le  t ransport des modu les exi ­
geant de g rands axes de commun i ­
cation ,  ce  type de construction est 
i nadapté aux zones d ' approche d iffi ­
c i le ,  en montagne  par  exemp le  où i l  
faut l u i  p réfé rer l a  techn ique  d u  
« panneau ouve rt » adoptée au  chan­
t ier d ' I stres que  nous avons ensu ite 
vis ité .  

R. M. 

Proj et d e  d éte rm i n at ion  d es facteu rs 
d e  q u a l i té des bo i s  d u  N o rd - La ng uedoc 

p o u r d éf i n i r  l es é l é m e nts d e  d éc i s i o n  

nécessa i res à l e u r exp l o i tat ion  
e t  à l e u r  deg ré d e  va l o r i sat i on  
Étude  e n  cou rs à l ' Éco le  des m i nes d 'Alès 

les  études e t  a n a lyses récentes 
sur l a  f i l i è re bois e n  La ng uedoc­
Rouss i l l o n  ont  montré à l a  fo i s  l 'ex i s �  
tence d ' u ne  ressou rce fo rest ière im�  
portante .  en  cro i s sa nce consta nte 
ma i s  sous-ut i l i s ée .  et d ' u n  appa re i l  
de  p rem i è re tra nsformat i on  d u  bo i s  
dont l e  potent i e l  n 'est pas  ut i l i sé  
p l e i nement Pa r a i l l e u rs ,  l es  proces­
sus d ' u t i l i sat ion des  bo is locaux ne  
p rod u i sent  qu 'une  fa i b l e  va l e u r  aj ou �  
t ée  e t  ne  créent  q u e  peu d ' emp lo i s  
com p a rat ivement  à l a  s i tu at i o n  
moye n n e  fra nça i se .  E n  dehors d e s  
hand icaps  structu re l s  d e  l a  profes­
s ion  et de  l a  fa i b lesse  d u  réseau de  
desserte forest ier. l a  ma uva i se  
con n a i ssance des « q u a l i tés rée l l es  
des bo i s  rég ionaux » l i m ite pou r  
l ' i n sta nt l e u r  emp lo i  d a n s  des usa ­
ges  p l u s  va lor i sa nts .  comme l a  ma i ­
son  à ossatu re bo i s .  l a  menu i ser ie  
i n d u stri e l l e ,  vo i re l ' é bé n i steri e .  

Les peup lements d u  La n g u e­
doc-Rous s i l l o n  sont d a n s  l a  ma-

* Enstima, 6, avenue d e  Clavières, 3 0 1 07 Alès 
cedex. 
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j e u re pa rt ie  des  cas .  des  re bo i se ­
ments réce nts .  aya nt poussé d a n s  
des  cond i t i ons  éco l og i q ues  pa rt i c u ­
l i ères .  en  bord u re de  l e u r  a i re d e  
répa rt i t i on  hab i tue l l e : p a r  exe m p l e  
des  études récentes s u r  l e  hêtre on t  
montré que  l e s  h êtra i es des  monta�  
g nes pér i méd iterranéennes  se d i s ­
t i n gu ent d u  po i nt de v u e  génét i q u e  
de  ce l l es d e s  au tres rég i o n s  (Th i é ­
bau t  et al ) .  Le  c l i mat  méd iterra néen  
e s t  ca racté r isé en  F ra nce pa r  u ne  
fo rte p l uv ios ité tota l e ,  ma i s  u n e  l o n ­
gue  pér iode sèche pendant l a  p é ­
r iode de végétat i on  i m pose u n e  
adaptat ion  aux es pèces forest i è re s  
c l a s s i q ues  q u i  peup l ent nos  monta­
g nes : hêtre. p i n  sylvestre, p i n  n o i r . 
Ce la  a b i en  ente n d u  des  conséquen ­
ces  à l a  fo i s  s u r  l a  mo rpho log i e  ( a r­
ch itectu re )  des a rbres .  et s u r  l e s  
« q u a l i tés » i ntri nsèques  d u  bo i s  d e  
c e s  espèces ( dens i té .  textu re .  struc­
tu re f i ne  des pa ro i s  ce l l u l a i res . . .  ) .  

L 'a pt itude  tech no l og i que  à d iffé ­
rents emp lo i s  d u  bo i s  d é p e n d  évi � 
dem ment  de ces deux sér ies  d e  
ca ractè res q u i  co nd i t i o nnent s o i t  l a  
rect i tude d u  f i l ,  l a  fréq ue nce d e s  

nœuds ,  l e  rendement matér i au  d é b it 
so i t  l es  rés i stances méca n iques .  l a  
propens i on  a u x  va r iat i ons  d i men ­
s i onne l l es .  l a  d u ra b i l ité ou  l ' i m p ré ­
gnab i l i té .  L a  conna i s sa nce de  l a  d i s ­
tr i but ion  stat ist i que  de  c e s  p ropr ié ­
tés  dans  u n e  rég i on  donnée est u n  
cr itère i m po rtant pou r  ada pte r l a  
p rod u ct ion  i n d u stri e l l e  à l a  ressou rce 
exista nte . Pa r a i l l e u rs ,  la poss i b i l i té 
de réa l i s e r  des opérat i o n s  de  tr i  et 
de contrô l e  de  q u a l ité a utomat isées 
dépend de  l a  con n a i ssa nce des  re l a ­
t i o n s  stat i st i ques  loca les  entre p a ­
ra mètres a i sément mesu ra b l e s  
(der1s ité .  mod u l e  d ' é l a st i c i té ,  textu re )  
et l es  pa ramètres tech no l og i que ­
men t  u t i l e s  ( rés i sta nce à l a  ruptu re 
par  exemp l e ) .  

Dans  l 'opt i que  de l ' u t i l i sa t ion  p l u s  
i m porta nte des bo i s  locaux d a n s  l a  
constru cti o n ,  en  part icu l i e r  d a n s  l e s  
composa nts i n d u str i e l s  pou r  l e  bâ ­
t iment, l ' étu de préa l ab l e  su ivante es t  
amorcée depu i s  un  a n  à l ' Éco le des  
m i nes d 'A lès  s u r  u n  f i n ancement  d e  
1 00 000 fra n cs de  l a  Pre mat ( Pl ate­
fo rme de  recherche sur les maté­
r iaux en  La ng uedoc�Rouss i l l o n ) .  
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LES PRODUITS 

Détermination de la distribution statistique 
des propriétés physiques et mécaniques et de leurs relations réciproques 

du pin sylvestre, du pin maritime et du pin noir du Nord-Languedoc 

L'étude  se fa it d ans  les rég ions  su ivantes 

Causses . . . . . .  , . . .  , .  Pi n n o i r  
Céven nes . . . . . . . . . .  , Pi n sylvestre 
Haute- Lozère . . . . . .  P i n  sylvestre 

1 2  000 ha 
7 000 ha  

53 000 ha  

P i n  sylvestre 
P i n ma rit i m e  

2 8  000 ha 
1 6 000 ha 

Échanti l l onnage 
Pou r  des ra i sons d e  coût  e t  de  

moyens .  on  ne fa i t  pas d ' i nte rvent i on  
au  n iveau des a rb res s u r  p i ed I l  
suff i t  d ans  u n  prem i e r  te mps  de  l o ­
ca l i ser  les  end ro i ts d 'où  p rovi en nent  
les bo i s  que  nous  t ra i to ns .  Les 
écha nt i l l ons  sont des p l a nches et 
l eu r  p ré l èvement se fait au n ivea u  de 
l a  sc ie ri e .  

Mesures e t  essa i s  

Sur éprouvettes prélevées dans 
les planches 

Mesu res phys i ques : dens i té .  h u ­
m i d i té à l ' état ve rt .  retra i t  (vo l umétr i ­
que .  rad i a l .  ta ngent i e l  et l ong i tu d i ­
n a l ) .  

Mesu res méca n i q ues · mod u l e  
d ' é l a st ic ité ( l o ng i tu d i n a l ,  rad i a l  et 

LA RECHERCHE 
SUR LA QUALITÉ 

ta ngent i e l ) ,  mesu res à l ' état ve rt et 
sec à 1 2  %. mod u l e  de  ru ptu re e n  
fl exion  3 po i nts .  rés i stance à l 'éc ra ­
semen t  de f l a nc .  

Sur planches 

Ca racté r isat ion  des  nœuds : (fré­
que nce .  natu re ,  d i a m ètre . état s an i ­
ta i re ) .  a noma l i es de  rect i tude d u  f i l .  
autres défauts ,  mesu re d u  mod u l e  
d ' é l a st ic ité e t  d u  m o d u l e  de ru ptu re 
en f lex ion  3 po i nts . 

Ana lyse des résu ltats 
- Éta b l i ssement des d i stri but i ons  

stat ist i ques  g l ob l a l e s  de chacu ne  
des propri étés 
- Ana lyse des corré l at ions  e ntre 

va ri a b l es .  
- Étu de des règ l es de  c l a ss i f i cat i o n  

à pa rt i r  dE1,_s caractères p ri m a i res s u i ­
vants dens i té ,  mod u l e  d ' é l ast ic i té 
en f lexi on ,  p résence de nœuds  et 
défauts .  

I l  fa ud ra b ien sûr  formu l e r  ces 
résu l tats se lon  l a  no rme actue l l e ­
men t  en  v i g ueu r. concernant  l e s  d i f­
férentes qua l i tés des bo i s  ( 1 .  I l  et I l l ) .  
D e  p l u s ,  i l  fa u d ra i t pouvo i r  ré pond re 
c l a i rement  aux quest i ons  économ i ­
ques  en  donnant u n  ou t i l  q u i  pe r­
mette de ch i ffre r en  vo l u m e  les d i ffé ­
rentes qua l i tés ( h i stog ra m mes)  et 
donc  les  va l eu rs co m merc i a l es  cor­
res ponda ntes .  De cette façon .  o n  
pou rra savo i r  com ment l e  tr i . l e  
séchage vo i re l e  cond i t i o nnement 
i nf l uent su r  l a  va l e u r  commerc i a l e  
d e s  produ its é l a borés .  Cette étu de  
sera conc l ue  pa r  l a  p u b l i cat i on  d ' u n  
a i de -mémo i re tech n i q u e  p o u r  l a  p ro­
fess ion . 

Enstima 

Il est plus que temps de vraiment connaître les caractéristiques de nos beaux bois 
méditerranéens. Photo J .  L. (Diaporama) 
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