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Introduction 
. Th is  paper exa mi nes the profita b i l ity of popl a r  

p la ntations in  G reece a im ing  t o  he lp t h e  govern ments 
to develop a pol icy of poplar  p la ntation esta b l ishment. 

A. - General 
characterisfics .of 
Greece - ... , �, ' i ' 

; , ' , 

G reece l ies  i n  the South-East. of Europe a n d  is  
hem med i n  by the Eastern Med iterrànea n .  Accord ing  
to the d ata of  the last census ( 1 97 1 ) qreece has  a n  
a rea o f  1 32 thousand sq uare k i lometers, a popu l at ion 
of 8.8 m i l l ion inhab itants and a density of 66.9 inhab i -
tants per  square k i lometer. 

. .  

About 30% of total  a rea is  level territory a n d  
s l o p i n g  or  sem i-p lan  a rea,  the rema in ing  70% i s  
mounta inous .  Over 4�% of  the  population l ives i n  rura l  
and semi- urban a reas engaging i n  Agricu ltu re and th is  
s ign ifica ntly affects ind ustria l  development. 
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Introduction 
Cet art icle examine l ' intérêt de la  

popu l icu lture en Grèce, dans le · but 
d 'a ider le gouvernement à promouvo i r  
une pol it ique de plantation du peupl ier. 

A. - Caractéris­
tiques générales 
de la Grèce 

La G rèce est située au  Sud-Est de 
l ' Eu rope et est bordée par la Méd iter­
ranée or ienta le. 

Su ivant les données du dern ier  re­
censement ( 1 97 1 ) ,  l a  Grèce a une sur­
face de 1 32 000 km2, une populat ion de 
8 800 000 hab itants · et  une densité de 
66,9 hab itants/km2• 

Environ 30% de la  surface tota le est 
faite de terra ins  plats ou à fa ib le pente ; 
le reste (700Al) est montagneux. P lus de 
45% de la  populat ion vit dans des zones 
rura les ou semi -u rba ines, et trava i l le  
dans  l 'agricu lture, ce qu i  affecte sé­
r ieusement le développement indus­
tr ie l .  
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B. - Climate 
The c l imate of Greece va ries by reg ions ; i n  the 

Southern reg ions and the is lands it is  med iterranean,  
whi le  i n  the northern and the centra l reg ions it is  
changeable and conti nenta l .  The average annua l  a i r  
tem peratu re is  1 7 .5 oC, the average annua l  sunsh ine 
ranges from 2,300 to 3,1 00 hours and the average 
annua l  precipitation ( ra in ,  snow, ha i l ) is  about 700 
m i l l imeters. Genera l ly the preci pitation d im in ishes 
from west to east and from north to south . The d ry 
season range from two unti l s ix months. The c l imate 
in G reece is genera l ly favourable for fast g rowth .  

C. Poplar 
plantations 

l n  G reece a i l  the physica l  and  biological  prerequ i ­
sites for the  development of  popla r  p lantat ion exist 
and  so the ma i n  factor wh ich have to be taken i nto 
accoun�  in d rawing u p  a development pol icy for 
p lantat ions of pop lar  a re : 

The futu re demand for popla r  wood, and 
- The profitab i l ity of  pop lar  p lantations. 

Oemand for pop/ar wood 
ln recent yea rs the production of poplar  ( round­

wood ) i n  Greece is  about 1 50,000-200,000 cu b ic me­
ters per annum, of  wh ich  1 20,000- 1 60,000 m3  i s  sa ­
wlogs and veneer logs  and 30,000-40,000 m3 sma l l  
d imens ion wood. 

I t  has  been est imated (Sakkas, 1 979 ) that the tota l 
requ i rements for popla r  sawlogs and veneer logs i n  
g reece during  t h e  period 1 975- 1 990, wi l l  b e  as they a re 
shown i n  Table 1 .  

Taking account of yields from exist ing poplar  
p lantat ions demand for addit iona l  quantities of pop lar  
cou ld  reach a level of  260,000 m3 by 1 990. 

Profitability of poplar 
plantations 

TCHICHONIS et al. ( 1 972 ) poi nted out that 1 Ha 
pop lar  p la ntations i n  Greece i n  a period of 12  years 
can produce an average 420 m3 roundwood of which 
336 m3 is sawlogs and veneer logs and 84 m3 sma l l  
d imens ion wood. Th is volume per  hecta re can be 
ach ieved on a p lant ing spacing of  4 .5  x 4.5 m which 
means 500 stems per hecta re and a th i nn i ng to 250 
stems per hectare i n  the 6th or 7th year .  An a lternative 
is to p lant  at 6 x 6 m spacing which means 250 stems 
per H a  without th inn ing .  

The profitab i l ity of  popla r  p la ntations has been 
ca lcu lated on the assumption of : 
1 .  A spac ing of 6 x 6 m (250 stems/Ha ) . 
2. A production of 336 m3/Ha of sawlogs and 

84 m3/Ha of  smal l  d imension wood after 12  yea rs .  
3. P la ntation ma intenance last for the f irst 5 years and 

prun i ng runn i ng from yea r  (2) to (6) . 
The establ ishment, management and harvest ing 

costs poplar plantat ions per hecta re i n  the reg ion of 
Thessa l i a  a re shown in Table I I .  From th is it can be 
seen that (a i l  figu res at 1 977 pr ices ) ( 1 ) : 
a Total establ ishment cost/ha 9,600 drs/ha 
b Total ma intenance cost/ha 6,1 70 drs/ha/p.a .  
c Prun ing  per ha 750 drs/ha/p.a .  
d Return on 1 ha of i rrigated land 9,000 drs/ha 
e Fel l i ng  and hau l ing costs/ha 48,927 drs/ha 
f Tota l returns/ha 361 ,050 drs/ha 

On the basis of these costs and revenues the 
annua l  cash flow for 1 Ha  of popla r  plantation is  g iven 
i n  tab le I I I .  From this it can be seen that the ratio of 
d iscounted returns to d iscounted costs (R )  inc lud ing 
returns on i rr igated land from agricu lture are as fol ­
lows : 
R = 1 .28 at an  interest rate of 5%. Th is is the rate 

charged by the Bank  of Agriculture on loan to the 
ag ricu ltu ra l  sector ( i n  the year 1 977 ) . 

R = 1 . 1 3  at an  i nterest rate of 7%. Th is  is the current 
i nterest rate pa id on deposits with Bank of 
G reece, ( i n  the year 1 977 ) . 

R = 0.81 at an  i nterest rate of 1 2%. Th is is the i nterest 
rate charged by Banks to the manufactu r ing 
sector ( i n  the year 1 977 ) . 

Sawlogs for s awnwood Vene er logs Total requirements Average sawlogs Fore scast sawlog Deficit o f  
Grumes pour sciage Déro u l a ge. of sawlogs for sawnwood supply of pop lar 

Demande to ta l e  and veneer Impor ta t i ons de 

Year de grumes Moyenne : grumes de 

grumes pour peup l i t"!r 

sci a ge e t  
Année 10., h i gh low high low hig déro ulage 

h yp . h yp . hyp . h yp . h yp . h yp . 
basse ha u t e basse ha ute basse ha u t e  

1 980 220  252  71  1 0 4  2 9 1  356 323  1 20 

1985 229  2 7 6  7 7  1 29 306 405 355 1 20 

1990 235 295  80 1 5 2  3 1 5  4 4 7  380 120 

SAKKAS, 1 979 : An economic appraisa l  of Forestry and the forest industries of Greece 1 950- 1 990 
(unpubl ished PH.  D. University College of North Wa les, Bangor, 1 979). 

Ta ble 1 : Oernand of poplar  1 975- 1 990 (th . rn  3) 
Tableau 1 .'  Demande de peuplier 1975- 1990 (1 000 rrr) 

s awlogs of 
pop lar 
Défi ci t  en 

grumes de 

peup l i er 

203 

235  

260  
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B. Climat 
Le c l imat grec varie selon les ré­

gions ; dans le Sud et dans les I les, il 
est méd iterranéen, a lors que dans le 
N (;>rd et le  Centre, i l  tend à devenir  
continenta l .  

La  température moyenne est de 
1 7,5 oC, le nombre moyen d'heures 
d'ensole i l lement se situe entre 2 300 et 
3 1 00 et la moyenne annuel le des pré­
cipitations (plu ie,  neige, grêle) est 
d'environ 700 mm.  

En général ,  l es  précipitations d im i ­
nuent  d 'Ouest en est et  du Nord au 
Sud .  La saison sèche var ie de deux à 
six mois.  Le c l imat grec est en général 
favorable à une rapide végétation . 

C. Les planta-
tions de peuplier 

En Grèce toutes les caractéristi­
ques physiques et biologiques néces­
sa ires à l a  popul icu lture sont réun ies et 
de ce fait, les principaux facteurs qu i  
doivent être pr is  en compte dans une 
politique de plantation de peupl ier 
sont : 

- la demande future en bois de 
peupl ier ; 

- la rentabi l ité de la culture du 
peupl ier. 

La demande en bois de 
peuplier 

Dans les années récentes, la  pro­
duction de peupl ier (bois rond) ' en 
Grèce a été de l 'ordre de 1 50 000 à 
200 000 m3 an ,  se décomposant en 
1 20 000 à 1 60 000 m3 de bi l les de sciage 
ou de placage et 30 000 à 40 000 m3 de 
petits bois. 

O n  a estimé (Sakkas 1 979) que les 
besoins totaux de grumes (sciage et 
placage) dans la période 1 975- 1 990 
sont tels  qu ' indiqués dans le tableau 1 .  
Si  l ' on  tient compte de l a  production 
des peupleraies existantes, la  de­
mande supplémenta ire pourra it at­
teindre 260 000 m3 vers 1 990. 

Rentabilité de la culture 
du peuplier 

TCHICHONIS et al. ( 1 972) a montré 
qu ' 1  ha de peupl ier en Grèce peut 
produ ire, sur 1 2  ans, une moyenne de 
420 m3 de bois rO{ld dont 336 m3 de 
sciage et placage et 84 m3 de petit bois. 
Ce volume à l 'hectare peut être obtenu 
par des p lantations à 4,5 x 4,5 m (soit 
500 pieds à l 'hectare) et un  écla i rcis­
sage à 250/ha à 6 ou 7 ans. Une autre 
solution consiste à planter à 6 x 6 m ce 
qu i  conduit à 250 pieds/ha sans écla i r­
cie. 

La rentabi l ité du peupl ier a été cal­
culée sur  la base de : 
1 .  une  plantation à 6 >$  6 m (250 

p lants/ha )  ; 
2. une production de 336 m3 de sciage 

et 84 m3 de petits bois, à 12 ans ; 
3. une pratique cultura le durant les 5 

premières années avec émondage 
de l a  2° à l a  6° année. 
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A .  Establishment 
Insta l l a tion 

- cost of plants ( lncludinq transportation cost) 
coût des plans (!I compris coût de transport) 

- cost of ground preparation ( e . g .  ploughlnq) 
coût de l a  prépara tion du sol (p.ex. labour) 

- cost open hole machanizatian 
coû t  d 'ouverture des trous 

- cost o f  planting 
coût de la planta tion 

B. Maintenance 
Cul ture 

- irrigation o f  plants 
irriga tion des plants 

- dlqging round plants 
bëchage a u tour des plants 

- protection against damage 
protection contre les ennemis 

C. Pruninq per hectare 
Elagage 

D. Return on 1 Ha . irr:i:gated land cultived. 
with alfafa or corn i n  year 1977 
Revenu d ' 1  ha de l u z erne ou de mais 
irrigué ( 1 9 7 7) 

E. Felling and Hauling 1977 
Abattage et débardage 

- cost o f  sawlogs I fell ing and hauling) 
coti t  des grumes 

- cost o f  small dimension wood. 
coût des petits bois 

F .  Total return on 1 ha poplar plantation 
in 1977 

�t o t a l  d ' l  ha de peuplier e n  1 9 77 

- sawlogs 1 A 1 category 
grlJ11Jes de catégorie JI 

- sawlogs 1 B 1 cateqory and small dimension 
wood (average) 
grumes de catégorie B e t  petit boi s  
(moyenne) 

Unit 
Un i té 

No . 

Ha 

No . 

No .  

No .  

No . 

H a .  

NO . 

H a .  

Quantity 
Quanti té 

250 

250 
250 

250 

250 

250 

336 

84 

270 

150 

Cost/unit drs COSt/ha Total 
coût/ur.i té en Coüt/ha cost/ha 
drachmes drs/ha 

1 5 .00 

1 3 5 0 . 00 

9 . 40 
8 . 60 

1 9 .40 

3 . 60 

420 . 0  

5 .00 

9000 . 0  

124 .00 

87 .00 

1030 

553 

3750 

1 3 50 

2350 

coût total / 
ha en 
drachmes 

2 1 50 9600 

4850 

900 

6 1 70 

750 750 

9000 9000 .0  

4 1 6 1 9  1 

7308 48927 

278100 

82950 361050 

Sources : Annua l  programme for the forestry sector (mimeograph) .  D istrict Forest 
Service, Larissa, 1 977. 

Ta b l e  I l  : The esta b l ish ment m a n agement and h a rvest ing costs per 
hecta re of popl a r  p la ntat ions i n  the reg i on of Thessa l i a  at 1 977 

priees 

Tableau 1/ : Coûts de plantation, de gestion t de récolte par hectare 
de peupleraie dans la région de Thessalie (prix 1977) 

Les coûts d 'établ issement, de ges­
tion et de récolte, dans la  rég ion de 
Thessa l ie  sont montrés dans le tableau 
I l .  

De cela on peut dédu i re (prix e n  
1 977) ( 1 ) : 
a .  Coût d ' instal lation de la culture 
b. Fra is  de la cu lture 
c. E lagage 
d .  Revenu  d ' 1  ha  irrigué 
e .  Abattage et débardage 
f. Coûts totaux/ha 

Sur la  base des coûts et du rende­
ment, le  revenu  brut d 'exploitation 
pour 1 ha  de peupl ier est donnée au 
tableau I I I .  On  peut y voir  que les rap-
ports des revenus actual isés aux coûts 
actua l isés (R ) ,  compte tenu des coûts 
de l ' i rr igation sont les su ivantes : 
R = 1 ,28, avec un  taux d' intérêt de 5%, 

taux de ' la  Banque de l 'Agriculture 
( 1 977) .  

R = 1 , 1 3, avec un taux d' intérêt de 7% ; 
c'est le taux d ' i ntérêt payé par les 
dépôts à l a  Banque de Grèce 
( 1 977) . 

R = 0,81 , avec un  taux d' intérêt de 
1 2%, taux des banques du secteur  
industriel ( 1 977) .  

9 600 drs/ha 
6 1 70 drs/ha/p.a .  

750 drs/ha/p.a .  
9 000 drs/ha 

48 927 drs/ha 
361 050 drs/ha 

( 1 ) En 1 977, 1 00 Drachmes vala ient 
7,50 FR F. 
En 1 983, 1 00 Drachmes va lent 
1 0,25 FRF. 
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Ta ble I I I  : Cash flow on 1 h a  of poplar  pla ntation m a n aged on a 1 2  yea r  rotation .  1 977 eosts and pr iees.  
Tableau 11/ ,'  Revenu brut d'exploitation d'1 ha de peuplier, cultivé en 12 ans (prix et coûts 1977). 

Cost of 1 ha Poplar plantation drs 
COût d ' un hectare de planta tion de 

peuplier 

Present value Present value Present value Present value Discounted cash flow 
r-S\ Es7' !:'II 12 , r=g\ 

Revenu d 'exploi tation actualisé 
Taux d 'dctualisa- Taux d ' actualisa- Taux d ' actua l i - 7'aux d 'actualisa-

(B) 
tion r-5% tian r=7% sa tion r=J 2% tian r=9% 

Benefits 
returD on Establi�h- Mainte- Pruninq Fel l 1ng (c) of 1 Ha 

Years itrlqated ment nance Elagage and Total drs . 
Année ;:::nu de ::����- ;�!; �:!�;�e ;;::; :;:!t: c ( 1 + r )

.:. t 
B ( l+r) 

-
C { l+ r) 

-t 
B ( l+r) 

-t 
C ( l+r) 

-t 
B ( l+r) 

-t 
C ( l+r) 

-t 
B ( l+r)

-t 
r", t 2 \  rs9\ 

10 

1 1  
1 2  

1 3  

la terre et des l • hec:-

cul ti vée débar- codts tare 

dage 

9000 9600 6 1 7 0  0 24770 

9000 0 6 1 7 0  7 5 0  1 59 2 0  

9000 0 6 1 70 7 5 0  1 5920 

9000 0 6 1 7 0  7 5 0  1 5 9 2 0  

9000 6 1 7 0  7 5 0  1 5 9 2 0  

9000 0 7 5 0  9 7 5 0  

9000 0 7 5 0  9750 

9000 0 0 9000 

9000 0 0 9000 

9000 0 0 9000 

9000 0 0 9000 

9000 0 0 9000 

9000 0 48927 57927 361050 

Discounted revenue 

-24710 -24770 

- 1 5 1 56 - 1 4869 

- 1 4409 - 1 3880 

- 1 5 7 3 9  - 1 2990 

- 1 5 1 0 2  - 1 2 1 3 1  

-7634 -6952 

-7273 -6493 

-64 5 3  -5598 

-6093 - 5 2 3 8  

- 5 8 0 5  -4096 

- 5 5 1 7  - 4 5 7 2  

- 5 2 5 6  - 4 2 7 5  

- 3 2 2 0 7  700744 - 2 5 7 1 9  

1 5 7444 +200744 - 1 4 2 4 0 1  

-24710 -24770 - 2 4 7 7 0  -24770 - 2 4 7 7 0  -24770 

- 1 4 5 98 - 1 4598 - 1 5 1 56 - 1 4869 - 1 3 7 3 9  - 1 4 5 8 8  
- 1 3389 - 1 3 3 8 9  - 1 44 3 9  - 1 3 698 - 1 2688 - 1 3 3 8 1  
- 1 2 290 - 1 229 0  - 1 3 7 3 9  - 1 2990 - 1 1 3 3 5  -1 2290 

- 1 1 28 7  - 1 1 28 7  - 1 3 1 0 2  - 1 2 1 3 1  - 1 0 1 2 5  - 1 1 28 7  
- 6 3 3 7  - 6 3 3 7  - 7 6 3 4  - 6 9 5 2  - 5 5 2 8  - 6 3 3 1  
- 58 1 1  -58 1 1  - 7 2 7 3  - 6493 - 4943 - 5 8 1 1  
-4923 -4923 - 6 453 - 559 8 - 4068 - 4893 
-45 18 -4 5 1 8  - 6093 - 5238 - 3636 - 4 5 1 ['.  
- 4 1 4 9  -4 1 4 9  - 5805 - 4896 - 3 2 4 9  , - 4 1 4 9  
-3798 -3798 - 5 5 1 7  - 4572 - 2e86 - 3 7 5 8  
-3483 - 3 4 8 3  - 5 2 5 6  - 4 2 7 5  - 2 5 6 3  - 3483 

92789 - 20564 1 2 8 1 7 3  - 20564 1 2 8 1 7 3  + 1 6 8 5 3 7  + 1 34587 "'77902 + 1 07609 

+ 1 60306 - 1 14449 +92789 - 1 2 9 9 1 7  - 1 28 1 7 3  + 4 3 3 0 0  + 1 7909 - 2 1 660 - 1 744 

Valeur act�alisé de 
2 B ( l+ r )

-t 

la product�on 
1 . 1 3) 1 0 . 8 1  < 1 C � B  

Diacnunted costs 
Coût actualisé 

Net discounted revenueS::;:B ( l+r)
-t 

- ::t C ( l+r)
-t _ 

Valeur nette actuali sée 

de la production 

+ 4 3 300 + 1 7909 - 2 1 060 - 1744 

Notes : 1 .  Assuming 1 977 costs and priees throughout the period . 
On a pris en compte les prix et les coûts de 1977 pour toute la période. 

2. Return on irrigated land is the estimated annua l  return from a lfafa or corn . 
Le revenu de la terre irriguée est estimé sur la base de la luzerne ou du maïs. 

3. The statement does not inc lude the cost of land.  
Cet état ne prend pas en compte le prix du terrain. 

The i nterna i  rate of return is 9%. Th is return on 
popl a r  p lantations is  very satisfactory compa red with 
returns in the agricultural  sector. It is  a lso h igh  by 
world standards as return on a p lantation venture. 

Also, a statement of the an nua i  cash flow per 1 ha 
of pop la r  p lantat ion is g iven i n  Table IV, when agricu l ­
ture revenues a re excluded. Th is  cash flow is presen­
ted because thera i s  land su itab le for  poplar  p lanta ­
t ions which has  no agricu ltu ra l va lue (e.g.  banks of 
rivers, borders of roads) . From th is  it can be seen that 
the ratio d iscounted returns to d iscounted costs, 
exc lud ing  returns from agricu ltu re, a re as fol lows : 
R = 2.92 at a n  interest rate of 5%. 
R = 2.59 at an i nterest rate of 7%. 
R = 1 .85 at an i nterest rate of 1 2%. 

The i nterna i  rate of retu rn is 20%. 
To see the sensitivity of i nvestments in pla ntation 

of popla r  to co st and priee changes, another state­
ment of the annua l  cash flow for 1 Ha of pop lar  
p lantat ion is  g iven i n  Table V.  From th is it can be seen 
that : 
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if costs and pr iees i ncreased by 3% per annum 
based on t he  level o f  costs and  priees i n  1 977, the 
i nterna i  rate of return = 1 2%. 
if costs i ncrease by 3% per annum and the va lue  of 
wood rema ins  at the level of 1 977, the i nterna i  
rata = 6%. 

This shows that the
' 
'rea l  costs of poplar p lanta­

t ions m ust rise more than 3% per annum to reduce the 
i nterna i  rate of return to 5%wh ich is  the rate charged 
by the Bank  of Agricu ltu re on loans to the agricu ltu re 
sector. Th is ind icates that a pop lar  p lantation prog ram 
is very profitable. The most effective way of ach ieving 
popla r  p lantation expansion would be : 
1 .  To encourage private investment by subsidies and 
. short rotation loans through the Bank of  Agricu l -

ture, and  
2. To p lant state l and such  as banks of  rivers, borders 

of roads, flood prevention banks, which i n  a l a rge 
percentage of cases a re not used for ra is ing any 
crop. I n  these cases where the l and has no agricu l ­
tura l  va lue the i nterna i  rate of return can approach 
20% as was shown above. On  the assumption that 
poplar p lantat ions a te requ i red to produce an  extra 
260,000 m3 of swlogs by 1 990 the production figu res 
g iven above mean that there would have to be 
annua l  p lant ing program of 776 ha per annum.  

G. -A. S. 
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Ta b l e  IV : Cash flow on 1 h a  pop l a r  p la ntat ion m a n aged on a 1 2  yea r  rotat ion .  1 977 eosts a n d  p riees.  
Tableau IV .' Revenu brut d'exploitation d'l ha de peuplier cultivé en 12 ans (prix et coûts 1977). 

Cost of 1 Ha poplar plantation 
Coû t  d ' un h ec ta re de plan ta tion de 

peupl ier 

Years Establish- Mainte- Pruning Felling 
Années ment nance Elagage and 

Ins tal l a - Cul t ure hauling 
t i an Aba t t a ge 

et dé-

bardage 

i 9600 6 1 7 0  0 0 
2 0 6 1 70 7 5 0  0 
3 0 6 1 70 7 5 0  0 
4 0 6 1 70 7 5 0  0 
5 0 6 1 7 0  7 5 0  0 
6 0 0 7 5 0  0 
7 0 0 7 5 0  0 
8 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 

1 0  0 0 0 0 
1 1  0 0 0 0 
1 2  0 0 0 0 
1 3  0 0 0 4 8 9 2 7  

Discounted revenue 
Val e ur a c t ua l i s ée de 

::; B ( l+r) - t  
l a  production 

= = 

Discounted costs ::; C  ( l+ r ) -t 

Co û t  actualisé 

Net discounted revenue =::2 B - t  - t  ( l+ r )  - ::; C ( l+r)  
Va l eur n e t t e  actualisée 

de l a  production 

( B )  
benefits 

( C )  of 1 Ha 
Total drs 
cos t Rece tte 
To tal brute à 
des 1 'hec-
coûts tare 

(en 
drachmes) 

1 5 7 7 0  0 
6920 0 
6920 0 
6920 0 
6 9 2 0  0 

7 5 0  0 
7 5 0  0 

0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 

4 8 9 2 7  3 6 1 050 

Present value Present value Present value Present value 
r=5% r=7% r = 1 2 %  r=20% 
Ta ux d ' actual i - Ta ux d 'a c t u a - Ta ux d '  actua- Ta ux d ' actual i -
s a t i on r=5 % l i s a tion r=7% l i sa tion r=1 2 %  sa tion r=20% 

r--

C ( l+r J
- t  B ( l+rï C ( l+ r )

-t 
B ( l+rït C ( l+rït B ( l+rït 

C ( l + r )  -t B ( l+r) -t 

- 1 5 7 7 0  0 - 1 5 7 70 0 - 1 5 7 7 0  0 - 1 5 7 7 0  0 
-6588 0 -6463 0 -6 1 7 9  0 - 5 7 6 4  0 
-6276 0 -604 1 0 -55 1 5  0 -4802 0 
- 5 9 7 2  0 -5646 0 - 4 9 2 7  0 -4007 0 
-5695 0 - 5 2 7 3  0 -440 1 0 - 3 3 3 5  0 

-587 0 - 5 3 5  0 - 4 2 5  0 -30 1 0 
-587 0 - 5 3 5  0 - 3 8 0  0 - 2 5 1 0 

0 0 -499 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 

- 2 7 2 0 3  2 0 0 7 4  2 1 7 2 3  1 60306 - 1 2 5 7 4  9 2 7 8 9  -5480 40438 

-68650 ->20074 -6 1 950 + 1 60306 -50 1 7 1  +92789 - 3 9 7 1 0  +40438 

2 . 92) 1 2 . 59 > 1 1 . 8 5 ) 1 B � C  

+ 1 3 20 9 4  +98356 +426 1 8  +728 

Notes : 1 .  The statement does not include co st of land .  
Cet état ne prend pas en compte la charge foncière. 

2. Assuming 1 977 costs and prices throughout the period 1 978- 1 990 of poplar plantation.  
On a pris en compte les coûts et les prix de 1977 pour toute la période 1978- 1990. 

Le taux de rentabi l ité i nterne est 9%. 
Ce revenu  de la popu l icu lture est très 
satisfa isant, comparé aux rentabi l ités 
des activités agricoles. Il est également 
élevé par rapport aux standards mon­
d iaux en matière d'entreprises de p lan­
tation.  

Nous donnons aussi dans le tableau 
IV l 'état du  revenu  brut d'exploitation 
annue l  par hecta re de peupleraie sans 
production agricole.  Ce revenu brut 
d 'exploitation est présenté car i l  y a 
des terres qu i  se prêtent à la pol icu l ­
ture sans avoir de va leur agricole (par 
exemple bordures de rivières, bors de 
routes ) . O n  peut a ins i  voir que le rap­
port des revenus actua l isés aux coûts 
actua l isés, en excluant les revenus de 
l 'agriculture sont les su ivants : 
R = 2,92 avec un taux d' intérêt de 5%. 
R = 2,59 avec un taux d' i ntérêt de 7%. 
R = 1 ,85 avec un taux d' intérêt de 1 2%. 

Le taux de rentabi l ité interne est de 
20%. 
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Afin  de sais ir  l a  sensib i l ité des in ­
vestissements dans la popul icu lture 
aux changements des coûts et des 
prix, u n  autre état du  revenu brut an ­
nue l  d 'exploitation  est donnée dans le  
tableau V. 

On y constate que : 
si les coûts et les prix s'accroissent 
de 3% par an, le taux de rentab i l ité 
i nterne est de 1 2%, sur la base des 
données de 1 977 ; 
si les coûts s'accroissent de 3% par 
an  avec un  pr ix du bois qu i  reste au  
n iveau de 1 977, le  taux de rentabi­
l ité interne est de 6%. 
Cela montre que les coûts réels de 

l a  popul icu lture doivent croître de. p lus 
de 3% par an  pour ramener le taux de 
rentabi l ité interne à 5%, taux facturé 
par la  Banque de l 'Agricu lture pour les 
prêts au secteur agricole. Ceci montre 
que la  popu l icu lture est très rentable.  

La mei l leure man ière de promouvoir  
le développement de la  popu l icu ltu re 
serait : 

1 .  d'encourager l ' investissement privé 
par  des subventions et des prêts à 
court terme de la Banque de l 'Agri­
cu lture. 

2. de p lanter les terra ins doman iaux 
comme les bords des rivières, les 
bords des routes, les digues contre 
les inondations, qui dans un g rand 
nombre de cas ne sont pas uti l i sés 
pour la cu lture. En parei l  cas, quand 
les terra ins n 'ont pas de va leur agr i ­
cole ; le taux de rentabi l ité i nterne 
peut approcher 20% comme nous 
l 'avons vu plus haut. 

Sur l a  base que la  popul icu lture doit 
produ i re 260 000 m3 suplémenta i res se 
sciages vers 1 990, les courbes de pro­
duction correspondantes ind iquent 
qu ' i l  faudra it un  programme annue l  de 
plantat ion de 776 ha. 

G. -A. S. 
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Ta b l e  V : Cash flow o n  1 h a  of popl a r  p la ntat ion m a n aged on a 1 2  yea r rotat ion . 1 977 eosts and priees. 
Tableau V :  Revenu brut d'exploitation d'l ha de peuplier cultivé en 12 ans (prix et coûts 1977). 

Cost of 1 Ha poplar planta tion Present value Present value Present value Present value 
Co û t  d ' un hectare de plan ta t i on r=5% r=7% r� 1 2 %  r�6% 
de peupl i er Ta ux d '  a c t ua l i - Taux d '  a c t ua l i - Ta ux d '  a c t ua l i - Ta ux d ' actual i -

( B )  sation r=5 % sa tion r=7'Jr. sa tion r=1 2 %  sa tion r=6 % 

Years 
Année benefits 

Irri- Es tablish- Mainte- Pruning Fell ing ( C )  o f  1 H a  
gation ment nance and total (drs . )  _t 

C ( l+r) - t  B ( l+r) -t -t � ( l+r) -t C ( l+r) -t B ( l+ r ) -t C ( l+r) -t land Ins talla- Cul t ure El a ga ge hauling costs Rece t te C ( l+r) B ( l+r)  

Irri -
ti on Aba ttage To tal brute à 

ga tion 
e t  dé- . des ] 'hec-

bardage coûts tare lèn 
drachmes 

1 9 2 7 0  9888 6 3 5 5  0 0 2 5 5 1 3  0 - 2 5 5 1 3  0 - 2 5 5 1 3  0 - 2 5 5 1 3  0 - 2 5 5 1 3  0 
2 9 5 4 8  0 6 5 4 5  796 0 1 6 889 0 - 1 60 7 8  0 - 1 5 7 7 4  0 - 1 5082 0 - 1 5926 0 
3 9 8 3 4  0 6 7 4 2  8 1 9  0 1 7 3 9 5  0 - 1 5 7 7 7  0 - 1 5 1 86 0 - 1 3864 0 - 1 5 4 8 1  0 
4 1 0 1 2 9 0 6944 8 4 4  0 1 7 9 1 5  0 - 1 5 462 0 - 1 46 2 0  0 - 1 2 7 5 7  0 - 1 5050 0 
5 1 0 4 3 3  0 7 1 5 3  8 6 9  0 1 8 4 5 5  0 - 1 5 1 8 8  0 - 1 40 6 2  0 - 1 1 7 3 7  0 - 1 4 6 1 6  0 
6 1 0 7 4 6  0 0 8 9 5  0 1 1 6 4 1  0 - 9 1 1 5  0 -8300 0 -6600 0 -8696 0 
7 1 1 068 0 0 9 2 2  0 1 1 990 0 -8944 0 -7985 0 - 6 0 7 9  0 -8453 0 
8 1 1 4 00 0 0 0 0 1 1 400 0 - 8 1 7 4  0 - 7 0 9 1  0 - 5 1 5 3 0 - 7 5 8 1  0 
q 1 1 7 4 2  0 0 0 0 1 1 74 2  0 - 7 9 4 9  0 -6834 0 - 4 7 4 4  0 - 7 3 6 2  0 

1 0  1 2 095 0 0 0 0 1 2 095 0 - 7 8 0 1  0 -6579 0 -4366 0 - 7 1 60 0 
I l  1 2 4 5 8  0 0 0 0 1 2 4 58 0 - 7 6 3 7  0 - 6 3 2 9  0 - 40 1 1  0 -69 5 1  0 
1 2  1 2 8 3 2  0 0 0 0 1 2 8 3 2  0 -7494 0 -6095 0 - 3 6 8 3  0 -6762 0 
1 3  1 3 2 1 7  0 0 0 7 1 8 5 1  85068 8 3 2 1 4  - 4 7 2 9 8  2 9 4 7 9 9  - 3 7 7 7 0  2 3 5 4 1 5  - 2 1 862 1 3 6 2 6 5  - 4 2 2 7 9  1 7 9 442 

� - 1 9 2 4 3 0  + 2 9 4 7 9 9  - 1 7 2 1 3 8  + 2 3 5 4 1 5  - 1 3 5 4 5 1  + 1 3 6 2 6 5  - 1 8 1 8 3 0  + 1 79442 

Discounted revenue 
Valeur actua l i s ée de 

::; B ( l+r) - t  
l a  production 

1 . 5 3 )  1 1 . 3 7 > 1 B � C B�C � � 

Discounted costs ::; C ( l+r) - t  

Coût actualisé 

Net discounted reve nue ::; B ( l+r) - t  _ ::; C ( l+r) - t  
+ 1 0 2 3 6 9  +6 3 2 7 7  +8 1 4  - 2 3 8 8  

Val e ur n e t te actuali sée 
de la production 

Notes : 1 .  Assuming eosts and priees inerease by 3% per annum based on 1 977 for eosts and priees the i nternational rate = 
( B )  = 361 050 1 .0313 = 5302 14. 
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Avec un accroissement des coûts et des prix de 3%/an, sur la base de 1977 pour les coûts et les prix, le taux de 
rentabilité est de 12% : recette (8) = 361050 1,0373 = 530214. 

2. Assuming costs i ncrease by 3% per annum and the va lue of wood rema ins  at the level of 1 977 ( =  361 050 drs ) the 
i nterna i  rate = 6%. 
Avec un accroissement des coûts de 3% et des prix du bois constants au niveau de 1977 (316050 drs) et le taux de 
rentabilité interne est de 6%. 
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