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CHAPITRE 14

L’ AUGMENTATION DU
PRELEVEMENT EN FORET
MEDITERRANEENNE : UNE
OPPORTUNITE POUR GERER LE
RISQUE D’INCENDIES OU UNE
MENACE POUR LA BIODIVERSITE ?

Eric Rigolot, INRA d’Avignon

1. Contexte général : la maitrise de la biomasse comme base de la
prévention des incendies en zone méditerranéenne

Le développement de lutilisation de la biomasse forestiere pour des usages énergétiques apparait
immédiatement comme une opportunité intéressante dans la perspective de la réduction du risque
d’incendie de forét. En effet, la gestion du combustible constitue la clé de voite de la politique de
prévention des incendies de végétation. La réduction de la biomasse inflammable et combustible permet
de diminuer la puissance du feu, de faciliter les actions de lutte et de limiter les impacts du feu sur les
enjeux. Pour étre efficaces, ces travaux sont généralement concentrés sur des aménagements de Défense
des Foréts Contre les Incendies (DFCI), les coupures de combustible.

Ces coupures répondent a trois objectifs principaux: (i) la limitation des départs de feu pour éviter les
éclosions et faciliter I'attaque initiale du feu, (i) la limitation des surfaces parcourues par le feu en
cloisonnant les massifs forestiers par un réseau d’ouvrages stratégiquement localisés ou (iii) la protection
rapprochée d’enjeux comme le débroussaillement obligatoire autour des habitations a I'interface forét -
urbanisme. Dans cette troisieme catégorie entrent aussi les pratiques plus extensives de sylviculture
préventive visant a la réduction du combustible pour la protection en plein de certains peuplements
remarquables par leurs potentialités de production, leur qualité paysagere ou leur réle de protection.
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Quel que soit leur objectif, ces coupures comprennent toutes I’élimination de la biomasse en exces, a
laquelle s’ajoute dans certains cas la création d’accés signalisés pour les moyens de lutte et de points
d’eau pour leur ravitaillement. Le débroussaillement sur ces ouvrages concerne non seulement les
strates basses herbacées et arbustives, mais comprend aussi I’élagage des arbres et la mise a distance
des houppiers par des éclaircies afin d’éviter la propagation du feu en cime. L’objectif de ces actions est
de ramener le traitement de I'incendie a un probléme de feu courant au sol maitrisable par les moyens de
lutte terrestres et aériens. Dans tous les cas, le débroussaillement est assuré par des séquences
techniques ou sont mis en ceuvre de maniére simple ou combinée le débroussaillement mécanique, le
dessouchage, le paturage controlé ou le bralage dirigé. Cette derniére technique est en pleine extension
depuis une quinzaine d’années.

La clé de la réussite de ce volet de la politique de prévention des incendies réside dans la qualité de la
conception initiale des coupures de combustible, mais surtout dans la permanence de I'état débroussaillé
de ces coupures, ce qui nécessite des travaux récurrents compte tenu de la vigueur de la repousse. La
fréquence de passage en débroussaillement est de 3 a 5 ans selon la séquence technique utilisée. Il en
résulte une charge financiére importante pour la collectivité, mais aussi pour les particuliers responsables
de la mise en sécurité de leur habitation. Cette charge est trés lourde, et force est de constater,
qu’aujourd’hui, les objectifs en matiere de débroussaillement ne sont pas atteints (Perriez et al., 2003).
Cette charge pourrait étre soulagée par une valorisation énergétique de la biomasse prélevée.

2. Contexte régional : de premiéres expériences de valorisation
énergétique de la biomasse, mais sans effets sur la DFCI

En région méditerranéenne, plusieurs initiatives ont porté ces derniéres décennies sur le bois-énergie.
Historiquement, c’est en Languedoc-Roussillon que s'est mise en place la plus ancienne expérience dans
le domaine avec la COGRA 48 a Mende qui produit depuis 1982 du granulé issu de déchets locaux de
scieries. Les deux usines COGRA de Mende et Craponne-sur-Arzon produisent aujourd’hui 65 000 t/an de
granulés bois. Malgré ce producteur trés bien placé au plan national, la région Languedoc-Roussillon n'en
est qu’a ses débuts en matiére de bois-énergie et cest la région Provence-Alpes-Cote d’Azur qui fait figure
de leader dans ce domaine avec une volonté politique trés affirmée au travers notamment de sa Mission
Régionale pour le bois-énergie (http://www.ofme.org/bois-energie/). Début 2009 en région PACA, on
comptait 114 chaufferies automatiques au bois au sein des collectivités et des entreprises pour une
puissance installée de 38 075 kW et 46 constructions en cours pour 13 160 kW supplémentaires.

Méme si I'objectif affiché par la mission régionale PACA est I'utilisation des reliquats d’élagage et de
débroussaillement, la plupart des expériences évoquées plus haut valorisent des rémanents
d’exploitation forestiére, trés peu, voire aucune, n’utilise la broussaille combustible des sous-bois et
notamment celle des coupures de combustible. En régle générale, la biomasse produite par les travaux
de DFCI est laissée au sol, et constitue, quand elle est abondante, une couche de combustible pouvant
contribuer a la propagation d’un feu courant de surface. Or, une étude de I'ONF évalue la production
annuelle de biomasse seche provenant de travaux de DFCl en région méditerranéenne a 50 a
60 000 tonnes (Duché, 2006). Cette évaluation se limite aux travaux réalisés par les collectivités sans
prendre en compte les débroussaillements autour des constructions qui sont a la charge des particuliers.
Elle se fonde sur les surfaces de travaux effectivement réalisées qui sont bien inférieures aux
préconisations techniques qui visent un objectif de 5% du territoire forestier protégé. Si ce taux de
débroussaillement était appliqué, et déduction faite des surfaces débroussaillées autour des
constructions, il correspondrait a un gisement supplémentaire annuel de 200 000 tonnes de biomasse.

Aujourd’hui, les matériels utilisés en région méditerranéenne pour la production de plaquettes a partir
de produits d’exploitation forestiére ne different pas de ceux utilisés dans les autres régions. Ces engins
sont mobilisables sur les chantiers DFCI pour la récolte des arbres a éclaircir, mais ne permettent pas de
récolter la biomasse arbustive.

La faisabilité technique et économique de la collecte de cette biomasse reste un facteur essentiel.
Concernant la faisabilité économique, I'accés a la ressource par le réseau de pistes DFCI qui irrigue les
coupures de combustible constitue un facteur favorable. Néanmoins la biomasse mobilisable sur un
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chantier DFCI se limite a 8 a 12 tonnes a I'hectare selon les peuplements (Duché, 2006). Dans le domaine
technique, quelques tentatives ont eu lieu par le passé pour mettre au point un engin performant
« débroussailleur-ramasseur de plaquettes ». On peut citer le Scorpion construit dans les années 80 par
la CIMAF et mis en avant dans des opérations Tazieff. Il s’agissait d’un engin a 6 roues, doté d’un moteur
d’une puissance de 300cv permettant d’atteindre des rendements journaliers de 2 hectares
débroussaillés. Le broyeur horizontal était suivi d'un systéme de tapis roulant et de déchiqueteuse qui
projetait le matériel broyé dans un panier de réception des plaquettes. De nombreux incidents liés a la
malveillance ainsi que I'effondrement du cours du pétrole en 1989 ont finalement eu raison de cette
machine novatrice. Plus tard, un tracteur a chenilles Exploreur-Same de 90 cv avait été adapté pour le
ramassage simultané du broyat, les plaquettes étant récupérées dans un fond en tunnel, repris par un
deuxiéme broyeur et stocké dans une trémie a |'arriere du véhicule. Cet engin a malheureusement bralé
en 1996.

3. Stratégies de prévention, régime de feux de foréts et évolution de la
biodiversité

Du fait de la déprise rurale, et malgré la pression des incendies, |a forét méditerranéenne est en extension
et gagne 1 % par an en surface. Le Var est aujourd’hui le deuxieme département le plus boisé de France
avec un taux de boisement de 58 %. La forét méditerranéenne s’accroit aussi en volume du fait de la
faible exploitation des foréts. Il y a donc un phénomeéne de stockage de biomasse accumulée de longue
date en région méditerranéenne.

Ce constat moyen doit étre nuancé car le régime des feux* présente de grandes disparités au sein de la
région. La forét méditerranéenne frangaise connait depuis plusieurs décennies un régime de feux* qui
marque grossiérement un gradient depuis la frange littorale jusqu’a I’arriére-pays méditerranéen. Les
zones littorales connaissent les incendies les plus fréquents (temps de retour de 10 a 30 ans) et de plus
grandes dimensions pouvant atteindre plusieurs milliers d’hectares. Ce régime de feux séveres
s’accompagne localement d’une régression biologique par matorralisation* (Abbas, 1986 ; Quézel et
Médail, 2003) comme dans certains secteurs de la Corse ou de la Provence calcaire (Cote bleue). L’arriére-
pays et les montagnes méditerrané connai des feux beaucoup moins fréquents et de plus
petite dimension. Cette zone est aussi caractérisée par une proportion importante de feux hors de la
saison estivale liée a I'activité pastorale. Dans ces zones, une dynamique forestiére est a I'ceuvre, les
milieux se referment et I'on rencontre fréquemment des peuplements vieillis non perturbés. Dans les
zones intermédiaires, on rencontre une variété de situations, comprenant une mosaique de milieux
maintenus par un systéeme agro-sylvo-pastoral plus équilibré et offrant une plus grande diversité
d’habitats.

On peut en effet considérer qu'a chaque régime de feux correspond une gamme propre de biodiversité.
Le régime de feux combiné aux autres perturbations naturelles ou anthropiques (tempétes,
dépérissements, paturage, défrichements) génére un paysage composite ol se distribuent sur le
territoire, en proportions variables, les milieux en phase de maturation parce que peu perturbés, ceux en
reconstitution plus ou moins lente apres perturbation ou bien les milieux bloqués dans leur dynamique
par une perturbation trop fréquente. Malgré le gradient évoqué plus haut, on constate en région
méditerranéenne une tendance générale a 'augmentation des formations végétales fermées et de la
connectivité entre espaces naturels. Or, méme si les milieux forestiers fermés ont souvent une
biodiversité plus riche que les milieux ouverts (par exemple pour I'avifaune voir Prodon et Lebreton,
1981), beaucoup d’espéces rares sur le plan européen sont inféodées aux formations végétales
méditerranéennes ouvertes, aux stades pionniers. Par exemple, les pelouses seches méditerranéennes,
favorisées par les perturbations telles que le feu et le paturage constituent un habitat protégé (Hétier,
1993 ; Prodon, 1995).

L'incendie est une perturbation qui favorise les espaces ouverts, mais pour des raisons de protection
civile, tout est fait pour limiter cette perturbation, avec un certain succés lorsque les conditions
météorologiques ne sont pas trop difficiles. Le régime de feux actuel est en effet en relation avec le
niveau de prévention consenti. Les effets conjugués de la stratégie de prévention et de lutte contre les
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incendies de forét expliquent une part importante du bilan feux de forét que nous connaissons. Par
exemple, la stratégie d’attaque massive sur feux naissants, qui se généralise, aboutit a une moindre
représentation des incendies de moyenne dimension (1 a 50 ha) au profit d’incendies de petite dimension
(<1 ha), alors que le nombre de grands incendies stagne, mais leur taille est de plus en plus grande
(Hubert et al., 1993). On observe en effet un phénomeéne de rattrapage les années de risque
météorologique élevé ou la biomasse accumulée sur les surfaces épargnées les bonnes années part en
fumée lors de quelques grands feux catastrophiques. Les derniers en date se sont déroulés pendant I'été
2003. On semble devoir se résigner a la juxtaposition de milieux en cours de fermeture avec des
espaces parcourus par des incendies sévéres, de grandes dimensions, peu propices a la remontée
biologique.

Le développement du brilage dirigé apparait comme une solution économiquement viable pour
maintenir le réle du feu dans les écosystémes méditerranéens selon le régime approprié, tout en
garantissant la sécurité des biens et des personnes. D’abord introduit dans un objectif strict de maitrise
du combustible pour la prévention des incendies de forét, le brilage dirigé est de plus en plus utilisé a des
fins de conservation des habitats. Dans une perspective de développement de la valorisation
énergétique du débroussaillement, le brilage dirigé devrait étre réservé prioritairement aux zones
difficilement accessibles aux engins lourds ou dédiées a la protection des habitats.

La gestion du combustible contribue au maintien des milieux ouverts et a la conservation des habitats, au
moins dans le cas d’'une DFCI raisonnée avec maintien par exemple d'flots arbustifs (Quertier, 2000). La
superficie traitée ne représente actuellement, on I'a vu, que quelques pourcents de la surface totale
protégée. Si les recommandations techniques et la loi sur le débroussaillement étaient correctement
appliquées, une surface totale de 200 000 ha pourrait étre concernée, dont 40 % concentré sur la frange
urbanisée (Duché, 2006).

Dans cette perspective, certains s’inquiétent des impacts environnementaux d’une pression de
débroussaillement excessive a l'interface habitat-forét. D’une maniére générale, une gestion du
combustible avec exportation de la biomasse pourrait poser un probleme de perte de fertilité des zones
concernées et de protection contre I'érosion des sols mis a nu. Le sursemis d’espéces herbacées
fourragéres combiné a I'entretien des ouvrages par le sylvo-pastoralisme peut permettre, au moins en
partie, de limiter cet écueil.

4. La nouvelle donne liée aux changements climatiques

Ce contexte est amené a évoluer sous I'effet des changements climatiques. On s’attend a des feux plus
fréquents et plus séveres et a une extension vers le nord de la zone a bioclimat méditerranéen. L’année
2003 a préfiguré ce qui nous attend au cours du siécle qui s’ouvre. Alors que les zones littorales et
singulierement le massif des Maures subissaient les incendies de « rattrapage » évoqués plus haut,
I'arriére-pays et les montagnes méditerranéennes connaissaient un grand nombre de sinistres d’une
ampleur jusque-la extrémement rare dans ces milieux. Ces feux ont eu localement des conséquences
graves dans ces milieux fragiles. Ils ont concerné des séries RTM dans les Alpes du Sud et ont généré des
phénomenes érosifs qu’il a fallu limiter par d’importants travaux de restauration de terrain incendiés
(L'Argentiere la Bessée (05), Luceram (06)). Global les ct climatiques annoncés
s’accompagneront d’une extension des zones de matorralisation* et de risques accrus en zones
écologiquement sensibles jusqu’alors préservées, conduisant ainsi a une érosion générale de la
biodiversité.

Compte tenu des prévisions démographiques, ces phénoménes s’accompagneront dans tous les cas, d'un
probléme persistant, voire accru, de protection civile.

Dans la perspective d’une remontée vers le nord de la France des zones a bioclimat méditerranéen, on
s’attend a ce que des régions aujourd’hui peu concemées et non préparées soient touchées plus
fréquemment par les incendies. Dans ces régions ou la culture de 'aménagement du territoire de type
DFCI n’existe pas, une attention particuliére devra étre portée pour organiser trés tot les travaux de
prélevement de biomasse en cohérence avec cette exigence émergente.
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Les mesures de prévention seront nécessairement amenées a monter en puissance pour faire face a
I'augmentation du risque et tenter de maintenir le niveau de parade actuel. Les changements d'usage et
particulierement une exploitation accrue de la biomasse forestiére peuvent avoir, jusqu’a un certain
point, un effet compensatoire. L'exploitation de labiomasse peut apporter une réponse économiquement
intéressante a ce défi.

5. Questions conclusives

Pour avancer dans cette voie, il faudra préalablement lever quelques incertitudes sur la nature des
opérations de prélevement de biomasse, la nature des produits disponibles, leur quantification, la
rentabilité de leur exploitation et le type de marché qui peut se mettre en place. Pour répondre a
certaines de ces questions, un effort de recherche sera nécessaire.

Pour donner des résultats satisfaisants, I ion de la bi doit étre organisée en respectant
les bonnes pratiques de la DFCI. Par exemple, il ne faut pas que les coupures de combustible stratégiques
soient délaissées au profit d’autres zones ou le gisement de biomasse serait plus abondant. Dans ce
contexte, la cohérence territoriale des actions de prévention des incendies devra étre assurée, pour
garantir la continuité spatiale et la permanence temporelle de I'état débroussaillé.

Sur un plan technique, il faut noter qu’une opération d’exploitation de la biomasse ne répond pas
d’emblée a toutes les caractéristiques d’une intervention de débroussaillement, notamment si les
branches d’exploitation ne sont pas transformées en bois de chauffage ou en plaguettes et sont
abandonnées au sol. Ainsi, une opération d’exploitation de la biomasse qui non seulement laisserait les
arbustes en place, mais en plus laisserait des rémanents d’exploitation sur la parcelle, contribuerait a
augmenter fortement le risque d’incendies plutdt que de le baisser. A défaut de transformation des
rémanents et des arbustes en plaquettes, des travaux complémentaires de broyage ou de brilage
devraient nécessairement suivre l'intervention pour diminuer la sensibilité au feu de la parcelle,
limitant peut-étre I'intérét économique de I'opération. La réduction du combustible arbustif sur les
ouvrages de DFCI ne pourra étre valorisée en biomasse — énergie sans la reprise des efforts de R&D pour
la mise au point d’un engin performant « débroussailleur — ramasseur de plaquettes ».

1 handis

Des recherches sur les tech des es seront sans doute aussi nécessaires pour les adapter
a des combustibles non standards, tels que ceux qui abondent en région méditerranéenne : produits
d’élagage et de débroussaillement, déchets combustibles (palettes, caisses, emballages). Les plaquettes
forestiéres issues du débroussaillement peuvent présenter un taux important de particules fines et de
terre susceptibles notamment d’encrasser les systemes d’approvisionnement par vis sans fin. De plus,
cette ressource est plus hétérogéne en taille et en structure qu’une plaquette forestiére classique,
conférant a ce matériau une grande hétérogénéité de I’hygrométrie. Dans I'état actuel des choses, ces
caractéristiques restreignent |'utilisation de cette ressource a de grosses unités disposant de foyers
puissants.

Sur le plan économique, l'inventaire complet des produits et des quantités mobilisables devra étre
poursuivi. Dans cette démarche on distinguera les différents types de zones débroussaillées qui ont
chacun leurs caractéristiques propres déterminant la rentabilité économique de I'opération. Les coupures
de combustible de cloisonnement des massifs semblent les zones les plus favorables parce qu'offrant des
surfaces importantes généralement accessibles aux engins lourds. En outre, ces aménagements peuvent
donner accés aux parcelles forestiéres contigués qui pourraient faire I'objet d'une récolte de la totalité de
la biomasse au stade de maturité du peuplement (Duché, 2006), renforgant ainsi quelques années |'assise
de I'ouvrage DFCI. En revanche, les opérations de débroussaillement autour des constructions, méme si
elles concernent potentiellement des surfaces importantes (50 000 a 100 000 ha selon Duché, 2006)
n'offrent pas une biomasse facilement mobilisable du fait de la dispersion des propriétés et des
contraintes sociales dans ces zones résidentielles. Dans tous les cas les biomasses mobilisables doivent
étre évaluées dans le cadre d'un cycle d'entretiende 3 a5 ans.

Le renouvellement de la ressource selon la productivité des stations et sous différentes contraintes
climatiques est a évaluer afin d’en déduire le taux de prélevement acceptable. Une fois ces seuils établis,
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et s'ils garantissent la rentabilité économique de I'opération, une planification des prélevements dewa
étre organisée sous le contréle d’une instance de suivi, garante de la pérennité de la ressource.

Concernant la nature du marché, I'expérience montre que les solutions les plus prometteuses sont celles
qui font appel a une ressource locale dans une perspective de développement territorial durable. Dans
cet esprit, en s’intégrant dans la filiere bois, on n’opposera pas le bois-énergie aux autres utilisations du
bois. La mobilisation des ressources des bassins de production locaux au travers de filieres courtes
favorise la création d’emplois, également locaux. Cette démarche s’oppose a une approche a I'échelle du
marché international de I'énergie, dans laquelle la ressource méditerranéenne en bois-énergie ne serait
pas forcément un produit de substitution rentable. Dans ce contexte, une politique volontariste de
soutien financier aux filieres locales peut s'avérer nécessaire, au moins dans la phase de lancement.
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